HC-ESC-99 GM Electronic s.r.o.

MULTIMETR S VICE DIPLEJI

HC-ESC-99
ESCORT

Uzivatelsky manual

Multimetr s vice displeji
- Pracujte efektivné

Ptirucka pro rychlé sezndmeni s ptistrojem

Tato pfirucka umoznuje ziskat vSeobecny piehled o vlastnostech ptistroje. Podrobny manual
naleznete v originalni podobné na ptilozeném disku CD, ¢i v ¢eském jazyce jako text
navazujicina tuto pfirucku. Pro spusténi programu na disku CD-ROM prosim spust'te
program "Start DMM.htm", nebo "autorunhtm", které na disku naleznete. Tyto programy vas
navedou jak najit hledany dokument. Veskera dokumentace na disku CD-ROM je v
anglickém jazyce.

P/N:91-25102-1 Vytisténo v Taiwanu

BEZPECNOSTNI INFORMACE
Tento bateriemi napdjeny rucni kalibrator procesti / métici pristroj je urcen pro testovani a
odhalovéni zavad v elektricky napajenych syst¢mech. Kontaktujte misto, kde jste tento
pfistroj zakoupili v pfipadé, Ze je piistroj poskozen, nebo postradate nékterou jeho soucast.

VAROVANI upozoriiuje na ptipady, kdy hrozi nebezpeéi tirazu uzivatele. UPOZORNENI
najdete v misté, kdy je potfeba upozormnit na nebezpeci poskozeni ptistroje. Nasledujici
ptehled Tabulka 1 ukazuje vyznam jednotlivych elektrickych symboli, které naleznete na
pfistroji.

Tabulka 1 - Mezinarodni Symboly pouZivané v Elektronice

™ - AC - stiidavy proud

= - DC - stejnosmérny proud

= - AC a DC - stiidavy a stejnosmérny proud

= - Uzemné&ni

O - Dvojita izolace

Pl podivejte se na vysvétlujici instrukce do uzivatelského navodu



M Varovani a Upozornéni

Abyste predesli ranéni své osoby ¢i poSkozeni, nebo dokonce zni¢eni pristroje a abyste si

byli jisti, Ze pFistroj pouZzivate opravdu bezpec¢né nevahejte a podrobné si prostudujte
nasledujici bezpe¢nostni informace.

- Pfed tim, neZ zaCnete ptistroj pouZzivat, pfectéte si podrobné celou tuto ptirucku a fid’te se
vSemi bezpecnostnimi postupy.

- Tento pristroj je ur€en pro pouziti mimo oblast piisobeni povétrnostnich vlivii (uvnitf) a to v
nadmotské vySce mensi nez 2000 metrt nad mofem.

- Pokud mozno nepracujte o samoté.

- Pouzivejte tento pfistroj pouze k uc¢elim ke kterym byl vytvoten. V opatném ptipadé muze
byt oslabena ochrana, kterou pfistroj poskytuje.

- Nikdy neméite Napéeti v pripade, Ze je métici rozsah nastaven na méfeni proudu (miize
nasledovat exploze, a uzivatel mize byt i vazn¢ zranén).

- Nikdy tento ptistroj nepouzivejte v piipadé, ze vypada poskozeng.

- Prohlédnéte si métici kabely, jestli nejsou nahodou poskozena a jestli z nich na nékterém
misté neCouha holy drat. Pokud by tomu tak bylo, méfici kabely vymeénte.

- Pfed tim, neZ budete méfit odpor ¢i testovat vodivost, nebo diody vypojte a vybijte vSechny
vysokonapét'ové kondenzatory.

- Bud’te opatmi, pokud budete métit napéti vétsinez 70V stejnosmémych, 33V RMS, nebo
46,7V $pickove - pfi této voltazi mizete utrpét elektricky Sok, pokud budete neopatrni.

- Vzdy pouzivejte spravné baterie.

- Tento méfici ptistroj je vytvoren tak, aby odpovidal normam EN61010 IEC1010-1,
IEC1010-2-031) instala¢ni kategorii IV 600V/ I1I 1000V odpadniho stupné 2. Aby se
nedegradoval tento stupen izola¢ni ochrany pouzivejte prosim jen standardni, nebo
kompatibilni métici vodice.

- Pozadavky pro normu CE: pod vlivem pole R.F, vztaZeno ke standardim, dodavané
pfivodni kabely pohlcuji indukovany Sum. Pro lepsi stinici efekt by mély byt pouzivany
kratce-kroucené metici kabely.

ZACINAME

M VAROVANI
Prectéte si "bezpecénostni informace pred tim, neZ zacnete pristroj pouzivat.

1. Otocte oto¢nym piepinacem do polohy kombinované funkce "V"
2. Kratce stisknéte tlacitko "DUAL" - pfepnete tim méfeni frekvence na sekundarni disple;.
3. Ptipojte VSTUPNI vstupni terminaly pomoci méficich kabelti ke zdroji métené velidiny.

Text pod obrazkem Figure-1: Dualni displej pi'i méfeni stiidavého napéti / kmito¢tu.



MULTIMETR S VICE DISPLEJI

- PREDSTAVENI

Ptistroj je dostatecné robustni, aby vydrzel provoz v t€zkych provozech a laboratotich.
Chytry nabfje¢ "Smart" vam umoziiuje trosku Setfit maticku zemi pouzivanim nabijecich
baterii Ni-Mh. Teplota okoli miize byt zobrazena s hlavnim méfenim, coz vam muze pomoci
k monitorovani a porovnani méiené veli¢iny vzhledem k okolni teploté.

- HLAVNI VLASTNOSTI

- Stejnosmérné i stiidavé napéti, stejnosmérny i stiidavy proud, Odpor, Test diod,
Zvukovy test vodivosti (prozvanéni), Kmito¢et, Pracovni cyklus a Sifku impulzu.

- Méreni True RMS pro stejnosmérné i stfidavé napéti i proud.
- Zabudovana nabijeci baterie
- Chytry nabijeci systém bez nutnosti vyjmuti baterie.

- Zobrazeni okolni teploty spolu s hlavnim mérenim.
- Indikace nabiti baterie.

- Jasné EL podsviceni.

- MozZnost méfit odpor az do hodnoty S00ML.

- Méreni vodivosti od 0,01nS (100GQ) az 50nS.

- Méreni kapacity az do 100mF

- Frekven¢ni ¢ita¢ do 20MHz.

- Radové procentuslni odeditani pii mé¥Feni 4-20mA nebo 0-20mA.

- Méteni dBm s volitelnou referen¢ni impedanci.

- 1mS pozastaveni §pi¢ky aby bylo mozné snadno zachytit navalovy proud i napéti.
- Méreni teploty s volitelnou funkci 0°C kompenzace.

- Méreni teploty je moZna pomoci élanka J a K.

- Méteni Kmitoctu, pracovniho cyklu a Sifky pulzu.

- Dynamické zapisovani Minimalni Maximalni a primérné hodnoty.

- Pozastaveni displeje pomoci manualniho i automatického spousténi a relativnich
modu.

- Test diod a Zvukovy test kontinuity (prozvanéni).



- Obdélnikovy kmito¢tovy vystup s moznosti nastaveni frekvence a pracovniho cyklu.
- Obousmérné optické propojeni s pocitacem spolu s prikazy SCPI.

- Bezpecna precizni kalibrace bez nutnosti otevireni krytu pfistroje.

- Precizni digitilni True RMS multimetr s moZnosti zobrazeni hodnoty do 50.000,

vytvoreny tak, aby vyhovoval normam IEC-1010 kategorie II1 1000V a kategorie IV pro
600V standard.

ZACINAME MERIT S VASIM MULTIMETREM
- Vyobrazeni displeje
- Bez kompenzace vlivu okolni teploty.
- Obdélnikovy kmitoctovy vystup pro Hz, % - Stfidavé / stejnosmémé napéti nebo proud

- Teplotni typ pro méfeni teploty - Sekundarni displej pro Obdélnikovy kmito¢tovy vystup
a pro jind méfeni.

- Dalkové ovladani. - Jednotky ve kterych méti sekundami disple;.
- Automaticka volba rozsahi
- Diodovy test / prozvanéni - Méd dynamického zapisu

- Stfidavy / stejnosmérny proud - % 0-20: 0-20mA
- % 4-20: 4-20mA

- Relativni mod. - Jednotky ve kterych méti primarni displej

-zveétSeni/zmenseni skonu spousté pro % a ms test
- Indikator dochazejici baterie - Rozhas méteni

- Displej bargrafu pro vstupni funkce - Pfiznak aktivovaného Automatického Setfeni baterie
- Pozastaveni Displeje (manualni spoustéc) - Hlavni displej -8.8.8.8.8
Obrazek- 2 LCD Displej

- Otocny pi‘epinaé

"' VAROVANTI !!!
Pied tim, neZ budete prepinat oto¢ny prepinac urcité nezapomeiite odpojit mérici
kabely od méricich bodu !

Otocny prepinac se pouziva k zapinani piistroje a nastaveni métici funkce.



Tabulka 2 - Pozice oto¢ného pi‘epinace

Pozice Funkce
1 OFF bat. char - vypnuti/nabijeni baterie
2 ~V
3 =~V
4 =~ mV
5 Odpor / prozvanéni / nS
6 * /Hz (FC)
7 ik Teplota
8 RA ™
9 mA A =~
10
11 Obdélnikovy kmitoctovy vystup

TERMINALY

"' VAROVANT !!!
Abyste predesli po§kozeni piistroje, neprekracujte maximalni hodnotu vstupni

hodnoty.

Abyste predesli poskozeni pristroje, neprekracujte maximalni hodnotu vstupni hodnoty.

Tabulka 3 - maximalni vstupni hodnoty

OTOCNY PREPINAC
FUNKCI

VSTUPNI TERMINALY

OCHRANA PROTI
PRETIZENI

sttidavé napéti
AC/DC napéti
AC/DC milivolty
Q
Diody

Kondenzatory

Teplota

1000 VR.M.S.

1000V pro obvody
< 0.3A pro zkratovany
obvod

AC/DC p ampéry

AC/DC miliampéry
AC/DC ampéry

A

440 mA / 1000V 30kA
rychla ochrana

11A/ 1000V 30kA
rychla ochrana

kmitoctovy vystup

kmito¢tovy vystup



Obrazek 4 - Terminaly

FUNKCE TLACITEK

Funkce tlacitek jsou popsany nize. V okamziku, kdy tlacitko stisknete, rozsviti se
korespondujici symbol a pipne bzucak. Otoceni pfepinace funkcina jinou pozici prerusi
funkce aktivované tlac¢itkem na pGivodni pozici.

HOLD: Zmrazi pravé
zobrazovanou hodnotu na
displeji. Opakovanym stiskem
aktivujete spoustéc, kterym
zobrazite a zmrazite prave
meétfenou hodnotu (i kdyz
nebylo vidét jakou). Pokud
chcete prestat pouzivat tento
spoustec, podrzte tlacitko
HOLD stisknuté po dobu delsi
nez 1 vtefinu.

REL: Odecte relativni
hodnotu a zobrazi ji na
displeji

PEAK: Funkci odecteni
$pickové hodnoty pro
rozsahy V/mA muiZzete
zapnout/vypnout
podrzenim tla¢itka PEAK
po dobu delsinez 1
vtefina.

RANGE: Zméni méftici
rozsah

AUTO: Pro aktivaci
Automatické Volby Rozsahi
podrzte tlacitko AUTO na
dobu delsi, nez 1 vtefina.

BLUE: Pro piepnuti
meftici funkee.

DUAL: Stiskem
vyberete jinou
kombinaci displeja.
START: Restart
$pickového, nebo
zapisovaciho modu.

O: Stiskem tohoto
tlacitka po dobu delsi
nez 1 vtefina zobrazite
stav nabiti baterie.

O: Opakovanym
stiskem
zapinate/vypinate
podsviceni displeje.

MAX MIN: Stiskem tohoto
tlacitka po dobu delsinez 1
vtefina pfehazujete Dynamicky
Zapisujici mod. Kratkym
stiskem rotujete mezi od¢ty
MAXimalni, MINimaIni a
AVG-primérné hodnoty
zapisového modu.

Hz: Na primarnim
displeji pfepinad mezi
vybéry Hz, % a
Sitkou pulzu. Pro
odchod stisknéte
toto tlacitko na dobu
delSinez 1 vtefina.

Obrazek 5 — Tlacitka

1. Ss/St¥ (MODRY): Vybéry pomoci modrého tlagitka
O — Na poloze mV vybirate kratkym stiskem tohoto tlacitka stejnosmémé nebo stiidavé

méfeni

O — Na poloze mA vybirate kratkym stiskem tohoto tlacitka stejnosmérné, stfidavé méfeni a

%

O — Na poloze méfeni odporti vybirate kratkym stiskem tohoto tlacitka méteni kontinuity
(prozvanéni), nS a méteni odporu s automatickou volbou rozsahti

O — Pro méteni pracovniho cyklu a sitky pulzu vybirate stiskem tohoto tlacitka po dobu delsi
nez 1 vtetina spad spoustéce + ([]) nebo — (U).

O - Pro méteni kapacit/teploty stisknéte toto tlacitko pro vybér Testu Kapacit, zapnuti ETC
(kompenzace teploty prostredi) a (bez-ETC) teplotni test.

2. HOLD: POZASTAVENI DISPLEJE (Spoust) nebo obnovené pozastaveni (automaticky

spoustéc



O — Kratkym stiskem tohoto tlacitka docilite pozastaveni pravé ukazovaného udaje na displeji
a zacatek cekanina spoust. Zobrazi se symbol .

O — Opétovnym kratkym stiskem tlacitka se spusti spoust’ pro zaznamenani dalSich dat. Na
displeji bude blikat symbol TRIG do okamziku, neZ se zaznamena novy udaj.

O - Stiskem tohoto tlacitka po dobu delSinez 1 vtetfina opustite mod spoustéce.

O — Pro vybér Opakovaného pozastaveni v médu nastavovani. Hodnota mtze byt obnovena
automaticky pokud se na¢itana hodnota zméni— automaticky se v tomto ptipad¢ ozve
zvukovy tén pro upozornéni uzivatele.

3. HOLD (MAX o MIN): Dynamické zapisovani

O - Zapisuje maximalni, minimalni hodnotu a vypocitava skute¢ny primeér.

O — Stiskem po dobu delSinez 1 vtetfina se vypina/zapina zapisovy mod — v pribe¢hovém
modu (ne piiPozastavovani displeje)

O — Kratkym stiskem pfepinate mezi zobrazenim MAXimalni, MINimalni a AVG-pramérné
hodnoty.

O — Bzuc¢ak zazni v ptipade, Ze byla zaznamenana nova maximalni ¢i minimalni hodnota.

O — Po vybéru médu nastavovani $picky vybirate kratkym stiskem mezi Spi¢ka + a Spicka -.
]v)ispvlej zobrazi ,, MAX pro indikaci SPICKA +a ,, MIN* pro indikaci
SPICKA -.

4. REL (NULA): Relativni funkce

O — Relativni funkce zobrazuje rozdil mezi ulozenou a pravé métenou hodnotou.

O — Stiskem zapinate/vypinate Relativni (REL) mod.

O — Stiskem tlacitka po dobu delSinez | vtefina pii méieni napéti zapindte/vypinate 1ms
pozastaveni Spicky. Displej zobrazi - .Sl MAX* pro indikaci SPICKA + a ,,[S{0IHB)
MIN* pro indikaci SPICKA -.

5.ROZSAH:

O - Pokud je zapnutd automaticka volba rozsaht docilite stiskem tohoto tlacitka prepnuti do
manualni volby rozsaht. Z displeje zmizi symbol ,,AUTO*.

O — Pokud je zapnuto manudlni nastavovani rozsahu zvétsujete kratkym stiskem rozsah
smérem nahoru. Stiskem po dobu del§inez 1 vtefina prepnete do modu automatické
volby rozsahu.

O — Pii automatické volb¢ rozsah je na displeji zobrazen symbol AUTO a je automaticky
vybiran nejvhodnéjsirozsah pro aktudlni meéteni. Pokud je méfena hodnota vétsinez
maximalni rozsah zobrazi se na displeji,,OL“ coz znamena pretizeni rozsahu. Métici
pristroj vybere nizni rozsah v ptipade, Ze je méfena hodnota mensi nez 9% maximalni
hodnoty soucasného rozsahu.

O — Kratkym stiskem dale zménite metici rozsah a restartujete PEAK + a PEAK — méfeni po
vybéru Spickového modu.

6. DUAL: Kombinace dualniho displeje

O — Kratkym stiskem zménite kombinaci displeji — detailni popis je v oddile MULTIMETR
S VICE DIPLEJI.

O - Stiskem tohoto tlacitka restartujete novou $picku nebo zapisovy mod po nastaveni
$pickového ¢i zapisového modu.

7. Hz: Vybér mezi méfenim Frekvence, Pracovniho cyklu a Sitky pulzu.
O — Pfi méfeni napéti a proudu docilite kratkym stiskem aktivace frekvencniho testu a napéti
¢i proud budou indikovany na sekundamim displeji. Opetovnym stiskem tohoto tlacitka



miiZzete pfepinat mezi méfenimi Frekvence, Pracovni cyklu a Sitky pulzu. Stiskem
tlacitka po dobu del§inez 1 vtefina se opét vratite k meéteni napéti ¢i proudu.

O — Kombinace displeju po stisku tlacitka ,,Hz je popsana v ¢asti MULTIMETR S VICE
DIPLEJI.

8.0: BAT / Podsvit

O — Stiskem tohoto tlacitka po dobu delSinez 1 vtefina docilite zobrazeni kapacity baterie.
Mg¢fici ptistroj se vrati do normalu po 3 vtetinach.

O — Kratkym stiskem tohoto tlac¢itka zapinate/vypinate podsviceni displeje. Podsviceni se
vypne po uplynuti nastavené doby.

v

NASTAVENI PRI ZAPNUTI

Stisknéte a podrzte tlagitko SETUP (MODRE), pak otoéte otoénym piepinadem do jiné
polohy nez OFF. Tla¢itko miZete uvolnit v okamziku, kdy uslySite pipnuti - pfistroj je v
modu nastavovani. Tyto nastaveni zlistanou uloZeny v paméti piistroje i po jeho vypnuti.
Uzivatel si miize ptistroj nakonfigurovat dle svych prani nasledujicimi postupy:

1. Stisknéte tlacitko 4 (do leva), nebo # (doprava) - timto vyberete, které menu budete
nastavovat.

2. Stiskem tlacitek & (nahoru), nebo ¥ (doll) zménite nastavované parametry.

3. Stiskem "modrého" tlacitka prepinate mezi jednotlivymi ¢islicemi, které chcete ménit.
Vybrana ¢Cislice je ta, ktera blika.

4. Kratkym stiskem tla¢itka "SAVE" ulozite provedené zmény.

O - Tovarni nastaveni

Nasleduji tabulka zobrazuje vychozi nastaveni pfistroje, které je nastavovano vyrobcem.

PoloZzka menu | Tovarni nastaveni Mo7Zmosti na vybér
Rychlost v 9600 2400, 4800, 9600, 19200
Baudech
Parita zadna suda, licha, nebo zadna
Datové bity 8 8 bitl, nebo 7 bith (Stop bit je vzdy prave 1 bit)
ECHO Vypnuto Vypnuto, nebo Zapnuto
Tisk Vypnuto Vypnuto, nebo Zapnuto
Procentualni 4-20mA 4-20mA a 0-20mA pro odecitani v procentud nim
rozliSeni rozliSeni
Frekvence 0,5 Hz Nastaveni minimalni méfici frekvence - 0,5; 1,2; nebo
5 Hz
Pisknuti 2400 Pisknuti mize byt vyluzovano na nasledujicich
frekvencich : 2400, 1200, 600 nebo 300 Hz. "OFF"
znamena vyfazeni bzuzéaku z funkce.
Teplota * nl °C Mohou byt vybrany nasledujici ¢tyii kombinace:
1. pouze °C
2. muze byt vybrano °F/ °C
3. pouze °F




4. muze byt vybrano °F/ °C
Pozastaveni Vypnuto OFF znamena Pozastaveni displeje (Manudlni
Obnoveni spoustéc), miZete nastavit interval Citae pro spoustec
v rozmezi 100 az 1000.
Automaticky 15 1 az 99 minut, "OFF" znamena vyfazeni
Usporny Rezim Automatického vypinani.
Podsviceni 30 1 az 99 minut. "OFF" znamena, Ze se podsviceni
displeje nebude automaticky vypinat.
Typ teplotni K Na vybér jsou typy teplotnich sond K a J.
sondy
decibely dBm dBm nebo dBV
Referen¢ni 600Q2 Referencni odpor pro dBm - na displeji se da nastavit
odpor hodnota od 1 - 9999Q).
EtEMP OFF Povolujete (ON), nebo zakazujete (OFF) zobrazovani
teploty prostiedi zaroven s hlavni méfenou velicinou.

Poznamky:
1. Vybér polozky v teplotnim menu se provadi stiskem tlacitka "O" po dobu del§inez jedna
vtefina.

Displej Primarni i sekundarni displej jsou pétimistné displeje z tekutych krystala

(LCD), které mohou zobrazit maximalni hodnotu 51000.

Cetnost mé&ieni
(priblizné)

O - Hodnota je méfena 3,75 krat za vtefinu vyjma méteni kapacity. (AC
+ DC: 1 krat za vtefinu)

O - Cetnost ode¢tu hodnoty pti méfeni frekvence nebo pracovniho cyklu
je 1 krat za vtetinu (mensinez 1Hz)

Indikator stavu

Na displeji se zobrazi symbol "B" v okamziku, kdy napéti baterie

baterie poklesne pod 6.0V (piiblizn¢)
Pracovni teplota |0°C az50°C
Skladovaci teplota |-20°C az 60°C pokud JE VYJMUTA BATERIE.
Relativni vlhkost | Maximalni pfipustna je 80% R.H. v ptipade¢, ze je teplota vyssinez 31°C.
(R.H)) Tato pfipustnd hodnota se linearn¢ snizuje az do hodnoty 50% R.H. pii
50°C.
Teplotni koeficient | 0.15 * (specifickd pfesnost) / °C (od 0°C do 18°C ¢128°C az 50°C)
Pomér pro mensi nez 90dB pti DC, 50/60 Hz £0,1% (nevyrovnany 1kQ)
zamitnuti béZného
modu
Pomér pro mensi nez 60dB pii 50/60Hz +0.1%
zamitnuti

normalniho modu

Typ baterie

Nabijeci baterie typu 9V Ni-Mh (Nikl-Metalhydrydova baterie),
doporucujeme GP17R8H, ¢i firmou GM dodavanou baterii Panasonic
180mAh,

Alkalicka: ANSI/NEDA: 1604A / IEC: 6LR61

Karbon-zinkova: ANSI/NEDA: 1604D /IEC 6F22




Spotifeba energie |Maximéalné 250mVA pftizapnutém podsviceni displeje

Zivotnost baterie |O - Pfiblizné 24 hodin pii méfeni stejnosmérného napéti (s novou plné
nabitou Ni-Mh baterii o kapacité 170mA)

O - 80 hodin pfi méfeni stejnosmeérného napéti (s novou alkalickou 9V
baterii o kapacité¢ 545mAH)

Nabijeci doba mensinez 135 minut pti teploté 10°C az 30°C (pokud byla baterie
hodné podbita, bude ¢as nabiti do plné kapacity delsi)

Viaha 680 gramu s drzdkem a baterii / 940g kompletni baleni.
Velikost 41mm vyska / 90mm §itka / 192mm délka bez drzaku.
Standardni Tato ptirucka, métici kabely (par), Uzivatelsky manual na disku CD-
prisluSenstvi ROM, zavésny pasek a 9V nabijeci baterie.
Dokoupitelné balik pro komunikaci, Vstupni adaptér pro K-¢lanek a teplotni sonda,
prisluSenstvi napajeci zdroj 24V s napajeci koncovkou.

Bezpecnost Ptistroj navrzen v souladu s normami EN61010-1 (IEC1010-1) pro CAT-

IV 600V/ CAT III 1000V, odpadovy stupen Il pro Zivotni prostredi.
EMC navrzeno v souladu s normou EN61326.

O - Pasek na noSeni

Pasek na noseni poskytuje dva zplisoby zaveéseni piistroje:

1. Zavéseni ptistroje na hiebik, nebo hacek.

2. Zavéseni ptistroje na napf. trubku pomoci zapinaciho knofliku.

Jak se ptipeviiuje pasek na noseni k pfistroji je zobrazeno v Uzivatelském manudlu na stran¢
11.

O - Pfenosova rychlost v Baudech
Prenosova rychlost se vybira kvili ddlkovému ovladani. Mize bat nastaveno na 2400,4800,

9600, nebo 19.200 Hz. Zobrazeni vybéri v menu je zobrazeno na str. 14 v Uzivatelském
manualu.

O - Kontrola Parity

Kontrola parity se voli kvtili ovladanina dalku. M"Ze byt nastavena na "Zadnou", lichou, nebo
sudou. Postup vyberu je zobrazen na str. 15 v Uzivatelském navodu.

O - Datovy Bit
Datovy bit se vybira kviili ovladanina dalku. Mtze byt nastaven na 8 nebo 7 bitl. Stop bit je

definovan jako 1 bit a nemiize byt zménén. Postup nastaveni je zobrazen na str. 15 v
Uzivatelském manualu.



O - Echo

S nastaveni ECHO ON multimetr vytvati echo (vraci) vsechny znaky nezavisle na tom, co
pfijima. K zapnuti Echo je tfeba se fidit postupem zobrazenym na str. 16 v UZivatelském
manualu.

O - Jentisk

Pokud je interfejs pro ovladani na dalku nastaven na mod Print-only, méfici piistroj vytiskne
vystupni data na konci méticiho cyklu. Méftici ptistroj automaticky zasle nejnovéjsi data k
cilovému zafizeni automaticky. M¢tici ptistroj neakceptuje zadné prikazy z cilového zafizeni,
pokud pracuje v Print-only médu. V prubéhu dalkovych akci pfi zapnutém Print-only médu je
zvyraznén symbol ovladani na dalku. Abyste aktivovali mod Print-only je tfeba se fidit
postupem zobrazenym na str.16 v Uzivatelské m manualu.

O - Procentualni rozsah (%) pro méfeni 4-20mA nebo 0-20mA.

Aby se vam spolu s méfenim stejnosmeérmého proudu zobrazil procentualni odecet hodnot.
Nastavte 4-20mA nebo 4-20mA pro proporcialné k 0%-100%. 25% odecet z rozsahu
odpovida stejnosmeérnych 8mA na 4-20mA a stejnosmérnych SmA na 0-20mA. Pro nastaveni
procentualniho rozsahu proporcidlné se provadi tak jak je zobrazeno na str.17 Uzivatelského
manualu.

O - Méfeni minimalnich frekvenci

Nastaveni minimalni méftitelné frekvence ma vliv na ¢etnost méteni pti méteni Frekvence,
Pracovniho cyklu a §itky pulzu. Normaln¢ je ¢etnost méteni definovana v obecnych
specifikacich specifikovana vzhledem k zakladu 1Hz. Zména lze provést dodrZzenim postupu
na str.18 v Uzivatelském manualu.

O - Frekvence bzu¢aku

Frekvence bzucaku mize byt nastavena na 2400, 1200, 600, nebo 300Hz. Pokud nechcete aby
bzucak zvucil, lze jej vypnout nastavenim na hodnotu OFF. Vybér tonu bzucaku se nastavuje
tak, jak je zobrazeno na str.19 v Uzivatelském manudlu.

O - Teplotni jednotka

1 A UPOZORNENI !!!
Vidy nastavte teplotni jednotky podle pozadavki zakont a piredpisi ve vasi zemi

Je normalni, Ze v riznych zemich se pouZzivaji rizné teplotni jednotky. Pro vybér oficialni
teplotni §kaly se pouziva vybérové menu. Mohou byt vybrany ¢tyii kombinace displejt.
1. - Jen stupné Celsia (°C na primarnim displeji)

2. - Stupné Celsia/Fahrenheitu (°C/°F) - displej Ize nastavit pomoci tlacitka DUAL.

3. - Jen stupné Fahrenheitu (°F na primarnim disple;ji)

4. - Stupné Celsia/Fahrenheitu (°F/°C) - displej miize byt pfepnut stiskem tlacitka DUAL.
Zmacknéte tlac¢itko O po dobu
delSinez 1 vtefina na aktivaci
nastavovani teplotni $kaly.

- Dalsi postup je zobrazen na stran€ 20 v Uzivatelském navodu.



O - Pozastaveni dat / Obnovované pozastaveni

Normalné je aktivni nastaveni od vyrobce to jest je nastaven pozastavovaci mod na Data hold
(ManuaIni spoustéc / sbérnicovy spousté¢ ovladani na dalku). Nastavte "OFF" pro Data Hold
(Manualni spoustéc) a nastavte 100 az 1000 ¢itani pro aktivaci Obnovovaného Pozastaveni.
Nastavovany rozsah je pouzit pfi funkei spoustéce. Nastaveni Obnovovaného spousténi
postupujte tak, jak je zobrazeno na str.21 v Uzivatelském navodé.

O - Automaticka tispora energie

Casovaé pro APS (Auto Power Saving - Automatick tispora energie) miiZze byt nastavena na
1 az 99 minut. "OFF" znamena, 7 je APS vypnuto. Casova¢ pro APS se nastavuje tak, jak je
zobrazeno v Uzivatelském navodu.

V nékterych verzich je "APS"
zobrazovano jako "AoFF".

Mg¢fici ptistroj se mize vypnout v piipadé, ze se nestane zadna z nasledujicich udalosti :
a. Nebude pouzito zadné tlacitko.

b. Nebude zménéna métici funkce.

c. Nebude nastaven Dynamicky zapis.

d. Neni nastaven 1ms Pozastaveni §picky.

e. Neni nastavena funkce automatického vypinanina "OFF"

Pokud se piistroj vypne pomoci automatické funkce je mozné ho znovu zapnout pfepnutim
oto¢ného prepinace do polohy OFF a pak na pozadovanou funkci, nebo stiskem jakéhokoli
tlacitka vyjma tlacitka pro "Obdélnikovy signalovy vystup". Znovu mohou pristroj zapnout
tlacitka DUAL, RANGE, REL a HOLD jako nastaveni pro obdéInikovy signalovy vystup.
Pokud budete potfebovat, aby ptistroj pracoval po delSi dobu, je vzdy moZni funkci APS
vypnout. Ze neni funkce APS zapnuta poznate podle toho, Ze na displeji neni zobrazen
symbol APS. V tom ptipade se pfistroj vypina pfepnutim oto¢ného piepinace do polohy OFF.

O - Podsviceni displeje

Casova¢ miiZe byt nastaven na interval od 1 do 99 sekund.,,OFF*“ znamena, Ze se podsviceni
displeje nevypne nikdy automaticky. Podsviceni displeje se automaticky vypne po skonceni
nastaveného intervalu. Interval se nastavi zptisobem, jak je vyobrazeno na str. 23

v originalnim navodu.

O - Typ teplotni sondy

Jako typ teplotniho senzoru miZze byt nastaven typ J nebo K. Zakladninastavenije na typ K.
Typ sondy zménite tak, jak je vyobrazeno na strané 18 v originalnim navodu.

O - Typ decibela

Decibelovy test miize byt nastaven na jednotky dBV nebo dBm. Typ jednotek nastavite tak,
jak je zobrazeno na stran€ 25 v originalnim navodu.



O — Referen¢ni impedance pro dBm

Referen¢ni odpor miiZze byt nastaven v intervalu od 1Q do 9999Q. Zakladni nastavena
hodnota je 600Q. Jinou referencni impedanci nastavite tak, jak je zobrazeno na stran¢é 26
v originalnim navodu.

O — Restart do zakladniho nastaveni

Opétovné nastaveni zakladnich hodnot, tak jak bylo zvoleno vyrobcem provedete
stiskem tlacitka SAVE po dobu delSi neZ jedna vtei'ina. Po restartu se automaticky
nastavi méd volby Pirenosové rychlosti v baudech.

BARGRAF

Analogovy bargraf plni stejnou funkci jako ru¢icka u analogovych méficich ptistroja,
nicméné bez nepresnosti. Obnova tdaje zobrazovaného barografem ma vétsi obnovovaci
frekvencinez displej pfistroje, je tedy velmi uzite¢ny pro zachyceni Spicek, nastaveni nuly a
k vypozorovani rychle se ménicich vstupnich hodnot.

Barograf se nepouziva pti funkci Vystupniho obdémikového impulzu, frekvence, pracovniho
cyklu, §itky pulzu, pfi procentnim rozsahu 4-20mA i 0-20mA a ptfi méfeni teploty. Pokud
bude na primarnim displeji pfi méfeni napéti, nebo proudu zobrazena frekvence, pracovni
cyklus a 8itka pulzu zobrazuje bargraf napéti ¢i proud. Pokud je na primarnim displeji
zobrazena procentualni Skala 4-20mA nebo 0-20mA zobrazuje bargraf hodnotu proudu.

Symbol + nebo — je zobrazen pro oznaceni, Ze pravé meiena ¢i pocitana hodnota je pozitivni
respektive negativni. Kazdy segment reprezentuje 25.000 nebo 500 jednotek v zavislosti na
hodnoté rozsahu indikovaného ve $picce bargrafu. Podivejte se na nasledujici tabulku :

Rozsah Jednotek na segment Pouzito pro funkce
+0,1,2,3,4,5 25.000 V, A, Q, Diody
+0,1,2,34,51 25.000 V, A, Q
+0,1,2,3,4510 25.000 V, A, Q,nS
+0,,5,,1000 500 V, A, kondenzatory
+0,,5,,100 500 Kondenzatory
+0,,5,,10 500 Kondenzatory

FUNKCE APLIKACE POUZITELNE PRO
VSECHNY

O - FREKVENCNI OBDELNIKOVY VYSTUP

Frekven¢ni obdélnikovy vystup je unikatni funkce pro nezobrazitelné aplikace jako je na
piiklad, vystup PWM (Modulace Sitky Pulzu), Nastavitelné Fizeni napéti, Synchronizované
hodiny (pro generator rychlosti pfenosu v baudech) a tak dale. Déle je tuto funkci mozno
pouzit pro kontrolu a kalibraci displeji pro pritokové méteni, ¢itacti, tachometra,



osciloskopi, frekvencnich ménict, frekvencnich vysilact a ostatnich frekvencnich vstupnich
zatizeni. To je funkce aplikace pro kazdého.

Frekvencni obdélnikovy vystup pro nastaveni parametrii pro frekvenci a pracovni cyklus.
1, Jak nastavit funkci ObdéInikového vystupu.

1. Nastavte otocny piepinac do polohy OUT.

2. Funkce obdélnikového vystupu mé dva parametry, které miizete nastavit. Zakladni

nastaveni je: Frekvence na 150 Hz respektive pracovni cyklus na 50.000 %.

2, Jako vystupni hodnota frekvence miiZe byt nastaveno 28 hodnot. Tyto hodnoty jsou
vypsany v nasledujici tabulce.

FREKVENCE

05,1,2,5,10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 80, 100, 120, 150, 200, 240, 300, 400, 480, 600,
800, 1200, 1600, 2400, 4800 Hz

Frekvencinastavite takto:
a. Stisknéte tlacitko 4 (doleva) nebo m (doprava) pro vybér frekvence. Vybrana
frekvence se zobrazi na primarnim displeji.
b. Stisknéte tlac¢itko Hz — toto tlacitko ma stejnou funkci jako tlacitko = (doprava).

3. Nastaveni pracovniho cyklu
Méteni pracovni cyklu miizete nastavit tak je popsano nasledovné:

a. Stisknéte ,MODRE® tla¢itko — tim vyberete zobrazeni pracovniho cyklu na
sekundarnim displeji.

b. Stisknéte &nebo ¥ pro nastaveni pracovniho cyklu. Pracovni cyklus mtize byt
nastaven na 256 krokt, pti¢emz kazdy krok predstavuje 0.390625%. Displej
pouze zobrazuje nejlepsi presnost prirozliseni 0.001%.

4. Nastaveni SiFky pulzu
Sitku pulzu nastavite nasledovné:

a. Stisknéte ,MODRE® tlagitko — tim vyberete zobrazeni §itky pulzu na
sekundarnim displeji.

b. Stisknéte & nebo ¥ pro nastaveni §itky pulzu. Sitka pulzu miZe byt nastavena na
256 kroki a kazdy krok je 1/(256x frekvence). Rozsah displeje bude
automaticky nastaven pro rozsahy 9.9999 —9999.9 ms.




VAUJEME !!!!
UPOZORN]E:M NA PlV(EvTi’ZENi PRI
MERENI NAPETI
VAROVANT £

Kwviili bezpecnosti se varovani pti pretiZzeni pokud mozno vyhnéte. Pokud varovani
zazni, nebud’te nervozni a odpojte méfici kabely od zdroje signalu.

Tento méfici ptistroj poskytuje vystrahu pti pietizeni béhem méteni napéti na
automatické volb¢ rozsahu stejné€ jako pfi manudlni— systém vystrahy rozpozna 1010V.
Bzucak zazni opakované jakmile méfené napéti prekroci mezni hodnotu 1010.0V. Pro
vase bezpeci se vyvarujte tomu, abyste tento signal viibec zaslechli.

O - VSTUPNi VAROVANI

Vystrazny bzucék zazni ve chvili, kdy mate méfici vodi€ zapojen v terminalu ,,A“, ale
oto¢ny pfepina¢ nenina poloze mA/A. Hlavni displej bude zobrazovat ,,Error a blikat do
chvile, nez méfici vodi¢ z terminalu ,,A* vypojite.

O - VAROVANI NA TERMINALU PRO NABIJENI

Meétici piistroj spusti bzucak v piipadé, Ze terminal pro nabijeni,,CHG* rozpozna napéti
vétSinez 3V ptiCemz otocny piepina¢ nebude na poloze ,,OFF CHG*. V tomto pfipadé
zazni varovny bzuc¢ak a primamim displeji bude zobrazeno ,,Ch.Err* do chvile, nez
odpojite vodi¢ z terminalu ,,CHG". Toto varovani nezazni pti méteni pA/mA a pfi
Vystupnim obdélnikovém vystupu.

O - KONTROLA NABITE BATERIE

Tento métici ptistroj umoziuje kontrolu nabiti baterie. Abyste vidéli kapacitu baterie,
stisknéte tlacitko ,,BATO po delSi dobu nez 1 vtefina. Nasledné se métici ptistroj vrati
opét do normalniho zobrazeni po 3 vtefinach. Podivejte se na nasledujici obrazek:

Stiskem tlacitka Uroven nabiti
»BATO“ po baterie se
dobu delSinez 1 zobrazi a bude
vtefina zobrazite blikat.
kapacitu baterie.

Bargraf zobrazuje 0 az
100% proporcialng

k irovni 6 az 10V nabiti
baterie




VYPOCETNI FUNKCE

Ptistroj poskytuje riizné funkce pro rtizna vypocty:
O - Dynamicky zapis

O - Pozastaveni hodnoty

O — Spousténé pozastaveni

O - Obnovitelné pozastaveni

O — Relativni hodnotu (nulu)

O — Displej pro decibely

O - Pozastaveni Spicky

O - DINAMICKY ZAPIS

Funkce dynamického zapisu mlize byt pouzita pro zachyceni preryvaného odpojovani a
ptipojovani zdroje, pro kontrolu vykonu, méteni kdyz jste pry¢, nebo pro odecet uidajt
v ptipadé, Ze potiebujete operovat se zatizenim a nemuzete tudiz koukat na displej pfistroje.

Primérmné ¢itani hodnot je uzitecné pro hladké odecitani nestabilniho nebo méniciho se
vstupu, odhadujice tak procento ¢asu, po ktery obvod pracuje, ¢i pro kontrolu vykonu
obvodu.

Cas, ktery ub&hnul je zobrazen na sekundarmim displeji. Maximalné miizete mé¥it 99999
vtefin. Pfi pfekroceni tohoto limitu se zobrazi symbol OL.

Operacni procesy jsou popsany nize:

1. Stisknéte tlacitko ,,MAX.MIN*“ po dobu delsinezli je 1 vtefina — timto vstoupite do
modu dynamického zapisu a pokracujiciho modu (zadné Pozastaveni displeje, nebo
Spoustéci mod). Soucasnd hodnota bude uloZena v paméti pro maximum, minimum a
pramérnou hodnotu. Déle se zobrazi symbol MAX MIV AVG.

2. Pro opusténi moédu pro dynamicky zapis stisknéte tlacitko ,,MAX.MIN“ po dobu del§i
nez 1 vtefina.

3. Pro cyklicky vybér maximalni, minimalni a primémé hodnoty stisknéte kratce tlacitko
»MAXMIN“. Symboly MAX, MIN, AVG nebo MAX MIN AVG se zobrazi podle
toho, co je zrovna vybrano.

4. Stisknéte tlacitko DUAL(START) pro restart zapisujicitho modu.

5. Bzucék se ozve v ptipadé, ze bylo dosazeno nového maxima, nebo minima.

6. V pripadé, Ze bude zapsana hodnota ptesahujici maximalni povolenou hodnotu
»pretizena hodnota® zastavi se vypocet primérné hodnoty. Primérna hodnota se
v tomto ptipadé bude vykazovat jako ,,OL* (pfetizend).

7. Automatické Gspora spotfeby je v tomto pfipad¢é vypnuta a symbol,, APS* neni pii
zapisu zobrazen.

8. Pfivybéru médu dynamického zapisu pti automatické volbé rozsahti zplsobi, ze MAX
MIN i AVG hodnota budou zapisovany pro jednotlivé rozsahy.

9. Zapisovacirychlost dynamického zapisovani pti manualni volbé€ rozsaht je piiblizné
0.067 vtetiny.

10. Priimérna hodnota je opravdovy primér vSech zméefenych hodnot od doby, kdy
vstoupite do zapisovaciho modu.



O - POZASTAVENi HODNOTY

Funkce Pozastaveni hodnoty umoziuje uzivateli pozastavit pravé zobrazenou hodnotu na
displeji. Bargraf pozastaven nebude — stale bude proporciadlné ukazovat skute¢nou
meétfenou hodnotu. Stisknéte HOLD pro zmrazeni hodnoty na displeji — dale se na displeji
objevi symbol . Stisknutim tlac¢itka HOLD po dobu delSinez 1 vtefina opustite
mod Pozastaveni Displeje.

O - SPOSTENE POZASTAVENI

Stisknéte HOLD pro zmrazeni hodnoty na displeji — dale se na displeji objevi symbol
. Opétovnym stiskem spustite dalsi pozastaveni, které zobrazi a zmrazi novou
hodnotu naméfenou v okamziku stisku. Nez se nova hodnota zobrazi, bude blikat symbol
TRIG. Tento mod opustite stiskem tla¢itka HOLD po dobu delsi nez 1 vtefina.

O - OBNOVOVANE POZASTAVENI]

Pokud méfite naro¢né aplikace muzete aktivovat v zdkladnim nastaveni Obnovované
Spousténi (Refresh hold). Tato funkce automaticky spusti spoustéc, ¢i obnovi
pozastavenou hodnotu. V okamziku obnovené pozastavené hodnoty zazni bzucak pro
upozornéni uzivatele. Funkce tlacitka je jinak stejna jako pfi norméani funkci Pozastaveni
Displeje.

Stisknéte ,, HOLD pro vstup do modu Obnovovaného pozastaveni. Aktualni hodnota
bude zmrazena a na displeji se zobrazi symbol [Z{0JBN). Piistroj je pFipraven obnovit
Pozastavenou hodnotu v okamziku, kdy se nacita nastaveny pocet jinych hodnot, nez je ta
prave zobrazend — bude blikat symbol [s{8JMY. Pokud hodnota zlistane stabilni neni tieba
spoustét Opakované Pozastaveni — symbol [{8I#)] nebude blikat a nezazni ani
upozoriovaci ton.

Pro métfeni napéti a proudu nebude hodnota obnovena pokud nebude zaznamenano
hodnota vétsi nez 500 nez je minimum na daném rozsahu (viz. Tabulka).

Funkce Rozsah Imitujici Hodnota
Stejnosmérné V 5V az 1000 V +0,0500 V
Stejnosmérné mV 50 mV az 1000 mV + 00.500mV
Stridavé V 5Vaz1000V 0.0500 V
Sttidavé mV 50 mV az 1000 mV 00.500 mV
Stejnosmérné pA 500 pA az 5000 pA +00.500 pA
Stejnosmérné mA 50 mA az 500 mA + 00.500 mA
Stejnosmémé A 5Aaz10A +0.0500 A
Stfidaveé pA 500 pA az 5000 pA 005.00 pA
Stfidavé mA 50 mA az 500 mA 00.500 mA
Sttidavé A 5Aaz10 A 0.0500 A

Pti méfeni odporu a diod nebude zobrazena Pozastavend Hodnota v ptipad¢ odectu
,»OL“ (pfetizeno!, ¢i pfi meéfeni v propustném smeéru. Pozastavena hodnota nemiize byt
obnovena v pripade, Ze nemtze byt dosazeno stabilni hodnoty pti vsech mefenich.




O - RELATIVNi HODNOTA (NULA)
Funkce relativni hodnoty odecitd od pravé méfené hodnoty hodnotu uloZenou.

1. Stiskem tlac¢itka REL vstoupite do modu méfeni relativni hodnoty. Timto se rovnéz
vynuluje displej a pravé zobrazena hodnota je uloZena jako referencni. Na displeji se
zobrazi symbol REL.

2. Relativni méd mtize byt spustén pii automatické i manualni volb€ rozsahu, ale nemiize
byt vybran v okamziku méfeni ptetizené¢ hodnoty.

3. Opétovnym stiskem tlac¢itka REL opustite tento mod.

4. Pokud zac¢inate métit odpor, na displeji vidite nenulovou hodnotu. Funkce relativni
hodnoty miize byt v tomto pfipad¢ pouzita k vynulovani displeje.

5. Pfimeéreni stejnosmémého napéti ma na vysledek vliv teplotni efekt. Funkce Relativni
hodnoty se da pouzit k potlaceni tohoto efektu. Zkratujte meétici kabely, stisknéte
tla¢itko REL v okamziku, kdy je displej stabilni a udaj na displeji se vynuluje.

O —-DECIBELOVY DISPLEJ
Operace dBm vypocitava vykon dodany k referen¢nimu odporu do vykonu 1 miliwattu a

muze byt aplikovan pti méfeni ac/dc V Vdc+Vac pro decibelovou konverzi. Méfeni napéti
je konvertovano do dBm pouzitim nésledujiciho vzorce:

dBm= 10x logi [1000 x (méFens hodnota)” / referen¢ni odpor]

Pti méfeni stiidavého napéti docilite kratkym stiskem tlac¢itka SHIFT zobrazeni dBm na
primamim displeji. Bargraf bude nadale ukazovat hodnotu AC napéti. Displej dBm muze
byt dale zobrazen stiskem tlacitka DUAL. Jediny rozdil je ten, Ze stfidavé napcti bude
zobrazeno na sekundarnim displeji. Referenc¢ni odpor mtize byt v zdkladnim nastaveni
nastaven na hodnotu 1 az 9999 Q. Zakladni hodnota pro referencni odpor je 600 Q.
Podivejte se na nasledujici obrazek : (viz. Str. 40 originalniho navodu).

Decibely napéti jsou pocitany pro napéti pod, nebo nad 1V. Toto mize byt nastaveno
v zakladnim nastaveni. Bude i jiny doCasny zpiisob pro piepnuti mezi displeji dBV a dBm
a to pomoci tlacitka SHIFT a to kdyz jej podrzite po zvoleni dB po dobu delsinez 1
vtefina.

Vzorec je podobny jako u napéti jak je vidno nasledovné:

dbV =20 lOg Vvstupni

Kratkodobym stiskem tlacitka SHIF T béhem méfteni stfidavého napéti docilite
zobrazeni dBV na primarnim displeji. Bargraf bude nadale indikovat métené AC napéti.
Displej dBV miize byt rovnéz zobrazen stiskem tla¢itka DUAL. Jediny rozdil v tomto
pripad¢ bude ten, Ze stiidavé napéti bude zobrazeno na sekundarnim displeji. Podivejte se
na nasledujici obrazek: (viz. Strana 41 v originalnim navodu).



O - POZASTAVENI SPICKY

Tento méfici ptistroj mizete pouzit i k analyzovani soucéstek jako jsou rozvodové
transformatory a kompenza¢ni kondenzatory. Dalsi funkce dovoluje méfeni Spicek
v polovi¢nich cyklech pomoci funkce Pozastaveni Spicky. Toto umoziuje urcit vrcholovy
faktor:

Vrcholovy faktor = Spi¢kova hodnota / True RMS hodnota

1. Stisknéte tlac¢itko PEAK po dobu delsi nez 1 vtefina — timto zapinate / vypinate mod
Pozastaveni Spicky.

2. Kratkodobym stiskem tlac¢itka HOLD (M AX.MIN) zobrazite pozitivni / negativni
hodnotu $pi¢ky po nastaveni Spi¢kového modu. Displej zobrazuje FIOIHY MAX
pokud zobrazuje SPICKU +. Pro indikaci SPICKA — je zobrazeno MIN.
Podivejte se na nasledujici obrazek (strana 43 v originalnim navodu).

3. V ptipadé, ze je zobrazena hodnota ,,OL" je potieba kratkodob¢ stisknout tlacitko
RANGE - timto zménite métici rozsah a restartujete méfeni §picek. Toto plati pti
zapnutém Spickovém modu.

4. Po nastaveni $pickového modu miizete kratkym stiskem tlacitka DUAL (START)
znovu restartovat Pozastaveni Spicky.

5. Dle vzorce viz. vy$e bude Vrcholovy faktor 153,81 /108,78 = 1,414.

KOMUNIKACE NA DALKU

Tento pfistroj umoziuje obousmérnou (plno duplexni) komunikaci. Tato funkce poméaha
uzivateli k snadnému zapisovani a uschoveé namétenych udaji. Protokol je zajistén
pomoci ptikazii SCPI (Standardni Ptikazy pro Programovatené Ptistroje). Jednoduse
muzete pouZzit vas znamy jazyk k urCeni jaky software pouzijete. VSechny ptikazy jsou
slozeny z ASCII znakll ne-hexadecimalnich, coz je uzivatelsky ptijemné. Prosté¢ nastavite
meéficirozsah a dostanete méfenou hodnotu. Detailni popis SCPI pro operace na dalku
jsou v jiném souboru v anglickém jazyce na ptilozeném CD-ROM. Podivejte se tam.

K zatizeni Ize dokoupit pfisluSenstvi obsahujici opticky USB-RS232 kabel a CD-ROM
s programem pro osobni pocitac.

Pokud chcete, aby ptistroj komunikoval s vasim pocitacem postupujte nasledovné:

1. Nastavte parametry pro komunikaci pocitacem tak, aby nastaveni korespondovalo
s pocitacem, ktery pouzivate. Zakladni nastaveni je (9600, n, 8, 1).

2. Ujistéte se, Ze je na vasem pocitacinainstalovany ovladac pro prenos dat pies port
USB a RS-232.

3. Pripevnéte stranu kabelu s optickym konektorem k pfistroji, ujistéte se, Ze je strana
s textem je smérem nahoru. Podivejte se na obrazek (viz. strana 44 v originalnim
navodu)

4. Pouzdro s méticim piistrojem miize byt pouzito jako stojanek. Déale 1ze pouzit
prilozeny kratky pasek.

5. Druhy konec kabelu ptipojte do terminalu USB ve vasem pocitaci. Podivejte se na
obrazek (viz. strana 44 v originalnim navodu)

6. Spust'te program pro ziskani dat, které potfebujete.



7. Vzdy, kdyz budete odpojovat konektor od méticiho pfistroje poradn¢ zmacknéte
druhou packu. Packa je zobrazena na stran¢ 45 v originalnim navodu.
8. Nedoporucujeme sundavat krytku z kabelu USB-RS232. Nékdy se ale miize stat, ze

zmacknete packu prili§ hluboko a konektor se otevie tak, jak je zobrazeno na strané 45
v originalnim navodu. Krytku zasadite zpét v opacném smeéru, nez jste ji vytahli. Dejte

pozor na to, aby byl text téle koncovky na stejné stran€ jako text na Vrchni krytce.
Pokud konektor do krytky spravné zapadne uslysite ,,klik*.

MULTIMETR S VICE DIPLEJI

Meéfteni frekvence pomaha pti detekei pritomnosti harmonickych proudt v neutralnich
vodic¢ich a rovnéz pomaha zjistit, jestli jsou tyto neutralni proudy zpisobeny
nevybalancovanou zemi, nebo nelinearni zatezi.

O - VYBER POMOCI TLACITKA Hz

Kratkodobym stiskem tlacitka Hz docilite spusténi Frekvencniho testu pro test Napéti a
Proudu. Napéti nebo proud budou zobrazeny na sekundarnim displeji. Bargraf bude i
nadale indikovat hodnotu proudu ¢inapéti. Opétovnym stiskem tlacitka docilite
cyklického prepinani mezi Frekvenci, Napé&tim a testem na Sitku pulzu. Toto umoziuje
soucasné prohlizeni urovné a frekvence ( nebo Pracovniho cyklu, nebo Siiky pulzu).

Stiskem tlacitka Hz po dobu del§inez 1 vtefina se opét vratite k méfeni Napéti, nebo

Proudu.

Primarni displej Sekundarni displej

Sttidavé Napéti

Stejnosmérné Napéti

v

Stejnosmérné + Stiidavé
napéti

Sttidavy proud

Stejnosmérny proud

Frekvence (Hz)

Stridavé Napéti

Pracovni cyklus (%)

Stiidavé Napéti

Sitka pulzu (ms)
Frekvence (Hz)

Stridavé Napéti

Stejnosmérné napéti

Pracovni cyklus (%)

Stejnosmérné napéti

Sitka pulzu (ms)

Frekvence (Hz)

Stejnosmérné napéti

AC + DC napéti

Pracovni cyklus (%)

AC + DC napéti

Sitka pulzu (ms)

Frekvence (Hz)

AC + DC napéti
Sttidavy proud

Pracovni cyklus (%)

Stiidavy proud

Sitka pulzu (ms)

Frekvence (Hz)

Sttidavy proud

Stejnosmérny proud

Pracovni cyklus (%)

Stejnosmérny proud

Sitka pulzu (ms)

Stejnosmérny proud




Stejnosmémy + Frekvence (Hz) AC + DC proud
Stfidavy proud Pracovni cyklus (%) AC + DC proud

Sitka pulzu (ms) AC + DC proud

Frekvencni ¢itac Frekvence (Hz)

Pracovni cyklus (%)

Sitka pulzu (ms)
Frekvence (Hz)

O - Vybér pomoci tla¢itka DUAL

Je ijiny zplsob jak zvolit riznou kombinaci displeji a to pomoci kratkého stisku tlacitku
DUAL. Béhem moédi Dynamického zapisovani a Spoustéctho modu je toto tlacitko
nefunk¢éni Kombinace displejii jsou vypsany v nasledujici tabulce:

Primarni displej Sekundarni displej
Stridavé napéti Stridavé napéti Hz (stfidavé ¢itani)

dBm nebo dBV Sttidavé napéti

Stridavé napéti Nic, nebo okolni teplota

AC + DC napéti Sttidavé napéti Hz (stfidavé ¢itani)

dBm nebo dBV Stridavé napéti

Stridavé napéti Stejnosmémé napéti

Sttidavé napéti Nic, nebo okolni teplota

AC + DC napéti Stejnosmérné napéti Hz (stejnosmérné ¢itani)
- dBmnebo dBV Stejnosmérné napéti
Stejnosmeérné napéti Stridavé napéti
Stejnosmérné napéti Nic, nebo okolni teplota
AC + DC napéti AC+ DC napéti Hz (sttidavé ¢itani)
dBm nebo dBV AC+ DC napéti
AC+ DC napéti Sttidavé napéti
AC+ DC napéti Stejnosmérné napéti
AC+ DC napéti Nic, nebo okolni teplota

AC+ DC pA Stejnosmérné pA Hz ( Stejnosmérné ¢itani)
Stejnosmérné pA Stridavé pA
Stejnosmérné pA Nic, nebo okolni teplota




AC+ DC pA Stridavé pA Hz (Sttidavé ¢itani)

Stridavé pA Stejnosmérné pA

Stridavé pA Nic, nebo okolni teplota
AC+ DC pA AC+ DC pA Hz (Stridavé ¢itani)
AC+ DC pA Stridavé pA

AC+ DC pA Stejnosmérné pA
AC+ DC pA Nic, nebo okolni teplota
AC+ DCmA Stejnosmémé mA Hz ( Stejnosmérné ¢itani)

Stejnosmérmé mA Stridavé mA
% (0-20 nebo 4-20) Stejnosmeérmé mA

Stejnosmémé mA Nic, nebo okolni teplota
AC+ DCmA Stfidavé mA Hz (Stridavé ¢itani)

Stridavé mA Stejnosmeémé mA

Stridavé mA Nic, nebo okolni teplota
AC+DC mA AC+ DC mA Hz (Sttidavé ¢itani)
AC+ DC mA Stfidavé mA
AC+ DC mA Stejnosmémé mA

AC+ DC mA Nic, nebo okolni teplota

AC+DCA Stejnosmérné A Hz ( Stejnosmérné ¢itani)

Stejnosmérné A Stridavé A

Stejnosmérné A Nic, nebo okolni teplota
AC+DCA Sttidavé A Hz (Stridavé ¢itani)

Stridavé A Stejnosmeérné A

Stridavé A Nic, nebo okolni teplota
AC+DCA AC+DC A Hz (Sttidavé ¢itani)
AC+DCA Stridavé A
AC+DCA Stejnosmerné A
AC+DCA Nic, nebo okolni teplota
Teplota Stupné Celsia (°C) Okolni teplota

Stupné Fahrenheita Okolni teplota
C°F)




JAK MERIT

O - MERENI STRIDAVEHO NAPETI

Tento méfici pfistroj ukazuje hodnoty stfidavého napétijako R.M.S. (Root Mean
Square = Efektivni hodnota). Hodnota RMS representuje odpovidajici stejnosmérné
napéti, které vytvori v odporu stejné mnozstvi tepla jako métené napéti. Tento metici
pristroj ma schopnost méfit TRUE-RMS, coz je pfesné méteni pro méfeni sinusového
signalu i jinych signali (bez stejnosmeérmych slozek) jako obdélnikové, pilové a
schodistové signaly.

Pro stejnosmérné méfeni se stejnosmérnou slozkou pouzijte méteni AC+DC na poloze
pfepinace =.

1. Pfepnéte oto¢ny prepina¢ do polohy ™V.

2. Cerveny méiici kabel zapojte do terminalu V a ¢erny do terminalu COM.

3. Pokud chcete na sekundarnim displeji vidét frekvenci stisknéte tlacitko DUAL.
4. Hroty se dotknéte méticich mist a odectéte nameienou hodnotu.

Viz. obrazek 41 na stran¢€ 54 v originadlnim navodu.
O - MERENI STEJNOSMERNEHO NAPETI

1. Oto¢ny piepinac piepnéte do polohy =V,
2. Cerveny metici kabel zapojte do terminalu V a ¢erny do terminalu COM.
3. Hroty se dotknéte meticich mist a odectéte nameienou hodnotu.

Viz. obrazek 42 na stran¢ 55 v originalnim navodu.
O - MERENI pA

1. Oto¢ny piepinaé piepnéte do polohy pA =

2. Cerveny métici kabel zapojte do terminalu pA a ¢emy do terminalu COM.

3. Hroty se dotknéte meticich mist a odectéte nameienou hodnotu. Méfici ptistroj musi
byt v pomyslném obvodu zapojen sériove !

Viz. obrazek 43 na stran¢ 56 v originalnim navodu.

O - MERENI mA

1. Oto¢ny piepinac piepnéte do polohy mA.A =~

2. Cerveny métici kabel zapojte do terminalu mA a ¢erny do terminalu COM.

3. Hroty se dotknéte méticich mist a odectéte nameienou hodnotu. Méfici ptistroj musi
byt v pomyslném obvodu zapojen sériove !

Viz. obrazek 44 na stran¢ 57 v originalnim navodu.
O - % ROZSAH 4-20 mA

Procentudlni skéala pro 4-20mA nebo 0-20mA je pocitdna stejnosmérnym méfenim mA.
Toto automaticky optimalizuje nejlepsi rozliseni jak je ukazano v tabulce nize. Tlacitko



RANGE a bargraf jsou pouzity pro rozsahy 50 mA a 500 mA. % Skala pro 4-20 mA nebo
0-20 mA je rozdélena do dvou rozsahti nasledovneé:

% (0-20 nebo 4-20 mA) vzdy Stejnosmeémé mA
automaticka volby rozsahii Automatickd ¢i manualni volby rozsahu
999.99 % 50 mA
9999.9 % 500 mA

Viz obrazek 45 na stran¢ 58 v origindlnim navodu.
Current loop = proudova smycka

O - MERENI A

1. Oto¢ny piepinac piepnéte do polohy mA.A =~

2. Meérici kabel zapojte do termindlu A a ¢emy do terminalu COM. Ptistroj se
automaticky pfepne na méfeni A ptivlozeni méticiho kabelu do termindlu ,,A*.

3. Hroty se dotknéte méticich mist a odectéte nameienou hodnotu. Méfici ptistroj musi

byt v pomyslném obvodu zapojen sériove !

Viz. obrazek 46 na stran¢ 59 v originalnim navodu.
O - Frekvencni ¢ita¢

Citani frekvence je mozné pouZzivat pro nizko-napétové aplikace. Nikdy neméite
frekvencina sitovém napéti (v zasuvce) !

1. Otoc¢ny prepina¢ prepnéte do polohy * Hz.

2. Pro vybér frekvencniho ¢itace stisknéte tlacitko SHIFT.

3. Sekundarni displej ukazuje délici pomer. ,,-1-,, a ,,-100-,, jsou délici poméry 1
respektive 100.

4. Cerveny méfici kabel zapojte do terminalu V a &erny do terminalu COM.

Hroty se dotknéte méficich mist a odec¢téte naméfenou hodnotu.

6. Pokud je méfici signal nestabilni, nebo nulovy, stisknéte kratce tlac¢itko DUAL pro
vybér déliciho poméru 100.

7. Pokud je méfeny signal nestabilni, znamena to, Ze je méfeny signal mimo specifikace.

8. Pokud ukazuje sekundarni displej ,,-1-,, docilite kratkym stiskem tla¢itka Hz pfepnuti
na méfeni Pracovniho cyklu, Sitky pulzu a Méfeni frekvence.
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Viz. obrazek 47 na stran€ 61 v originadlnim navodu.

O — MERENIi ODPORU A KONTINUITY (PROZVANENI)

VYSTRAHA £
Abyste prredesli moZnému poSkozeni piistroje nebo zranéni své osoby, je nutné pred
témito mérenimi odpojit méreny obvod od zdroje a vybit v ném vSechny
kondenzatory.

Meéftici piistroj méti odpor tak, Ze do obvodu posle maly proud. Odpor je méfen
v jednotkach Ohmy (Q).



Pro méfeni odporu, stisknéte kratce tlacitko SHIFT pro vybér mezi Prozvanénim,
meéfenim vodivosti a méfenim odporu. Méfeni kontinuity je nastaveno na rozsah od 0-
500.00Q2. Béhem testu kontinuity zabzucibzucak v ptipade, ze odpor mezi dvéma body
bude niZsi nez 10Q.

Viz. obrazek 48 na stran€ 62 v originalnim navodu.

Pro jiné rozsahy bzucak zanotuje v ptipade¢, ze odpor poklesne pod typickou hodnotu
zobrazenou v tabulce viz. nize:

Bzuc¢ak bzudi pri odporu:
500.00 MenSinez 10 Q

5.0000 kQ Mensi nez 100 Q
50.000 kQ MenSi nez 1 kQ

500.00 kQ Mensi nez 10 kQ
5.0000 MQ MenSi nez 100 kQ
50.000 MQ Mensi nez 1 MQ
500.00 MQ MenSi nez 10 MQ

1. Pfepnéte otocny piepinac do polohy Q.

2. Cerveny méiici kabel zapojte do terminalu Q a ¢erny do terminalu COM.

3. Meficimi kabely se dotknéte odporu (nebo bo¢niku) a odectéte zobrazenou hodnotu.

4. Kratkym stiskem ,, MODREHO* tla¢itka vyberete funkci Prozvanéni. Rozsah pro
kontinuitu je 0-500.00Q. Pti testu zazni bzucak v pripade, Ze na rozsahu 500.00Q
poklesne odpor pod hodnotu 10Q.

Viz. obrazek 49 na stran¢ 64 v originalnim navodu.
O - MERENI VODIVOSTI

Vodivost je recipro¢ni funkce k méteni odporu — vysoka hodnota vodivosti koresponduje
s nizkou hodnotou odporu. Jednotkou vodivosti je Siemens (S). Rozsah 50 nS méti
vodivost v nano-siemensech (1nS = 0.000000001 Siemensu ). Diky tomu, Ze mala
vodivost koresponduje extrémné vysokym hodnotim odporu, rozsah nS vam dovoluje
lehce ptepocitat a urc¢it odpor mefené komponenty do hodnoty 100 GQ (1 nS = 1,000 MQ
=1 GQ).

Ptepnéte otocny piepinac do polohy Q.

Cerveny méfici kabel zapojte do terminalu Q a éerny do termindlu COM.

Kratkym stiskem tlacitka SHIFT pfepnete na méfeni vodivosti.

Hroty se dotknéte méfeného odporu a odectéte hodnotu z displeje.

Odcty vysokych odport jsou citlivé na elektricky Sum. Pro bezproblémové odecitani
téchto hodnot pouzijte zprimeérnovani hodnot. Viz. Dynamicky mod zépisu.

bl

Viz. obrazek 50 na stran¢ 66 v originalnim navodu.



O - KONTROLA DIOD

Dioda, ktera je v potradku, dovoli propustit proud jen v jednom sméru. Pro kontrolu
diody je nutné odpojit cely obvod od napajeni, vyjmout diodu z obvodu a pokracovat
nasledovné:

1. Oto¢ny piepinaé¢ dejte do polohy ,, .
2. Cerveny méfici kabel zapojte do terminalu * a &erny do terminalu COM.
3. Cervenym vodi¢em se dotknéte kladného pélu diody (anoda) a Eermnym zaporného polu
(katoda — strana s krouzkem). Méfici pfistroj mize zméefit napéti na diode piiblizné
2,1V. Typicky pokles napéti na diod¢ je 0,3 — 0,8 V a méfici ptistroj rozezvuci
bzucak, aby upozornil uzivatele.
4. Prohod’te vodice na diod¢€ a znovu metite napéti pres diodu. Kdyz je dioda:
O Dobra: zobrazi se ,,OL*.
O Zkratovana: zobrazeny pokles je skoro nulovy a bzuc¢édk bzu¢i v obou smérech
O Otevi‘ena: ,,OL“ se na displeji zobrazi v obou smérech.

5. Pro dalsi diody opakujte kroky 3 a 4.

Viz. obrazek 51 a 52 na strané 68 a 69 v originalnim navodu.
Forvard Bias — Propustny smeér
Reverse Bias — Zavémy smer

O - KAPACITA

VYSTRAHA £
- Abyste piedesli moZnému poSkozeni pristroje nebo zranéni své osoby, je nutné
pi‘ed témito méienimi odpojit méieny obvod od zdroje a vybit v ném vSechny
kondenzitory. Pro kontrolu, Ze je kondensator skute¢né vybit pouZijte funkci méieni
stejnosmérného napéti.

Kapacita je schopnost soucastky uchovavat elektrické nabiti. Jednotka kapacity je Farad
(F). Vétsina kondensatorl je v rozmezi mezi nanofarady (nF) a mikrofarady (uF). Méftici
pristroj méfi kapacitu tak, Ze nabiji kondensator zndamym proudem po zndmy Casovy usek.
Naslednym zmétfenim napéti a naslednym vypoctem se ur¢i vysledna kapacita. VEtsi
kondenzitory trva delii dobu nabit. Symbol ,,OBRACENE VELKE U“ znamena, Ze se
kondensator nabiji a symbol “U* znamena, Ze se vybiji. Pro zlepSeni pfesnosti pii méteni
malych kapacit doporuCujeme stisknout tlacitko REL pfi rozpojenych kontaktech méticich
kabeli — tim by se pfi nasledujicim méfeni méla vyclenit zbytkova kapacita méticiho
pristroje a méficich kabeli.

Typ pro méieni: Pokud budete métit kapacitu pres 10.000 pF, je doporuceno
kondensator nejdiive vybit a nasledné nastavit odpovidajici méticirozsah. Tento postup
zkrati dobu potfebnou na zméteni kondensatoru.

—

. Otoény pfepinaé dejte do polohy ,, .

. Cerveny méfici kabel zapojte do terminalu -+ a Gerny do terminalu COM.

. Spravna polarita méficich kabell pfi méteni je Cerveny vodic na ,,+* kondensatoru a
cerny na ,,-,, kondensatoru.

4. Odectéte hodnotu

W N



Viz. obrazek 53 na strané 71 v originalnim navodu.
O — BIPOLARNI TRANSISTORY

BJT (u nas oznacované prosté tranzistor) jsou vytvoreny pro vstupniivystupni obvody a
maji termindly emitor, bazi a kolektor. Tranzistory maji polaritu PNP a NPN. Pted
méfenim doporucujeme obstarat si datasheet od vyrobce. Nékdy by to bylo ovsem
plytvani asem, polaritu transistoru lze rozpoznat i pomoci tohoto pfistroje. Pomoci
nasledujiciho postupu miZete zjistit polaritu i rozmistnéni terminalQ transistoru:

Jakrozpoznat NPN/PNP

1. Oto¢ny piepina¢ prepnéte do polohy **.

2. Cerveny méfici kabel zapojte do terminalu ** a ¢erny do terminalu COM. Strana
v terminalu * piedstavuje kladny konec.

3. Vezméme Cisla 1, 2, a 3 po pouzdro TO-92 tak jak je na nasledujicim obrazku:

Vétsina transistort @
v pouzdie TO-92 ma 123
na pinu 1 vzdy ECB
emitor. nebo
EBC

4. Pinu jedna se dotknéte Cervenym vodi¢em a pinu 2 ¢ernym vodicem. Pokud je
vysledkem méteni OL, prohod’te métici kabely. Pokud je vysledek stale OL, mtizete
vzit za fakt, Ze jeden z pint je editor a druhy kolektor. Zbyvajici pin je baze. Vzdy je
nejdulezitéjsi najit nejdiive bazi. Podivejte se do nasledujici tabulky:

Pin Kabel Cerveny/Cerny Kabel Cerveny/Cemy Baze
1-2 OL OL 3
1-3 OL OL 2
2-3 OL OL 1

5. Cervenym méiicim kabelem se dotknéte baze a &erny vodi¢ p¥ipojte na zbyvajici piny.
Zapiste si vysledna méteni. Prohod’te cerny/Cerveny vodic. ZapiSte si méfeni.
Nasledné urcite polaritu transistoru pomoci nasledujici tabulky. Vbe je vzdy vétsi nez
Vbce. U vétSiny transistort v pouzdie TO-92 je emitor vzdy na pinu 1. I pies to je
dobra zkontrolovat tuto skute¢nost v datasheetu od vyrobce. Podivejte se do
nasledujici tabulky:

Baze = Pin 3
Pin 3-1 32 P61 (123) NPN /PNP
kabel (Vbe » Vbce)
Cerveny / 0,6749 V 0,6723 V ECD NPN
cerny 0,6723 V 0,6749 V CEB NPN




Cerny / 0,6749 V 0,6723 V ECB PNP
cerveny 0,6723 V 0,6749 V CEB PNP
Baze = pin 2
Pin 2-1 2-3 P61(123) NPN /PNP
kabel (Vbe » Vbce)
Cerveny / 0,6749 V 0,6723 V EBC NPN
Cerny 0,6723 V 0,6749 V CBE NPN
Cerny / 0,6749 V 0,6723 V EBC PNP
cerveny 0,6723 V 0,6749 V CEB PNP
Baze = pin 1
Pin 1-2 1-3 P61(123) NPN /PNP
kabel (Vbe » Vbce)
Cerveny / 0,6749 V 0,6723 V BEC NPN
cerny 0,6723 V 0,6749 V BCE NPN
Cerny / 0,6749 V 0,6723 V BEC PNP
cerveny 0,6723 V 0,6749 V BCE PNP

6. Jiny typ pouzdra je TO-3 (obr. 55 na stran¢ 73 v originalnim navodu)
Normalné je pouzdro transistoru kolektor.

Na priklad 2N3055 — silikonovy NPN vykonovy transistor. Pokud budeme postupovat tak
jak bylo popsano vyse bude baze na pinu 2.

Baze = pin 2

Pin 2-1 2-3 Pol (123) NPN/PNP
Kabel (Vbe» Vbe)
Cerveny / erny 0,5702 V 0,5663 V EBC NPN

O — TEST TRANSISTORU JFET

JFET (Junction Field-Effect Transistor = Spojeny transistor ovladany polem) je vytvoien
pro vstupni i vystupni obvody pouzitim jedné elektrody jmenovité¢ Odbér (drain), miizka
(Gate) a Zdroj (Source) jako zemnici terminal. JFET ma riizny typ kanalu pro prepinani —
P a N. Je velmi doporuceno prozkoumat datasheet od vyrobce. JFET mtizete rozpoznat i
pomoci tohoto pfistroje. Nasledujicim postupem lze rozpoznat transistor typu JFET.

1. Pfepnéte oto¢ny prepina¢ do polohy Q.

2. Cerveny méfici kabel zapojte do terminalu Q a ¢erny do terminalu COM. Strana
v terminalu Q ptredstavuje kladny konec.

3. Vezméme cisla 1, 2, a 3 po pouzdro TO-92 tak jak je na nasledujicim obrazku:

VeétSina transistord @

JFET v pouzdie TO- T, 123
92 m4 na pinu 1 D GS
vzdy Odbér. nebo




4. Dotknéte se pinti | a 2 Cervenym a cernym méticim kabelem a prec¢téte hodnotu. Poté
prohod’te kabely. Pokud je naméfend hodnota mensinez 1 kQ je jisté, ze jeden pin je
Zdroj a druhy Odbér. Zbyvajici pin je miizka. Vzdy je dulezité nejdiive identifikovat
miizku. Podivejte se do nasledujici tabulky:

Pin Kabely cerveny / cerny | Kabely Cerny / Cerveny Mrizka
1-2 <1 kQ <« 1 kQ 3
1-3 <1 kQ <1 kQ 2
2-3 <« 1 kQ <1 kQ 1

5. Na posouzeni P-kanalu se zamétte na N-kanal, pomoci konstantniho zdroje napéti a
zkontrolujte RDS (Drain-Source on Resistence = Odpor mezi piny Odbér-Zdroj).
Normaln¢ se oba kanaly ptepnou, kdyz bude Vmz bude rovno 0 V.

6. Pripojte vstupni kabely k Odbéru a Zdroji.

7. Poté ptipojte pres odpor 100 kQ pomoci krokodylku na pol Mtizka, cerny vystupni
krokosvorku ptipojte na Cerny vstupni métici kabel.

8. Pokud se zvetsi RDS znamena to, Zze napéti (MZ) je negativni, bude tento JFET N-
kanalovy. Napajeni miizete zvysit v rozmezi od +00.000 V do -15.000 V, a RDS se
zvysuje, dokud nebude mérend hodnota ukazovat, OL*. Timto zjistite, Ze mezni
napéti pro tento N-kanalovy spinac.

Viz. obrazek 57 na stran¢ 75 v originalnim navodu.

9. Pokud se zmen$i RDS znamena to, ze napcti (MZ) je pozitivni, tento JFET bude P-
kanalovy. Napajeni miizete zvysit v rozmezi od +00.000 V do +15.000 V, a RDS se
zvysuje, dokud nebude mérend hodnota ukazovat, OL*. Timto zjistite, Ze mezni
napéti pro tento P-kanalovy spmac.

Viz. obrazek 58 na stran¢ 75 v originalnim navodu.
O — Méfeni teploty

UPOZORNENI £
Neohybejte kabel méfici sondy do ostrych tihli — takové opakované ohybani muzZe
zpusobit pier uSeni piivodniho kabelu sondy.

Koralka na teplotni sond¢ (termistor) je designovana ne méfeni v rozmezi od -40°C (°F)
do 204°C (399°F) v prostiedich kompatibilnich s teflonem. Pti vysSich teplotach se
mohou vylucovat toxické plyny. Nemacejte teplotni sondu v kapalinach. Abyste dosahli
nejlepsich vysledki pouzivejte pro kazdou aplikaci sondu pro tuto aplikaci uréenou (napf.
maceci sondy pro kapaliny a gely, sondy pro méteni teploty prostiedi pro méfeni teploty
prostedi). Méfeni provadéjte nasledovné:

O — Ocistéte povrch na kterém budete méfit a ujistéte se, Ze sonda mé maximalné dobry
kontakt s povrchem.

O — Pokud métite teplotu vétsinez teplota prostiedi, pohybujte sondou po méfeném
povrchu, dokud neziskate nejvyssi hodnotu.

O — Pokud métite teplotu mensi nez teplota prosttedi, pohybujte sondou po mefeném
povrchu tak dlouho, dokud nenaméfite nejnizsi hodnotu.



O — Teplotni sonda by méla byt ptipojena v prostiedi ve kterém chcete métit po dobu
nejméné hodiny (neptipojena na méfeny objekt).

O — Pokud chcete néco zmeftit rychle, pouZijte °C kompenzaci abyste vyrovnaly teplotni
rozdily na sond¢. °C kompenzace vam pomiize k lepSim vysledkim pfirychlych métenich
teplot.

. Otocny piepinac ptepnéte do polohy Cx/TEMP.

. Stiskn&te MODRE tla¢itko vybér mé&feni teploty.

. Zapojte teplotni metici sondu do vstupnich terminala ,, TEMP* a ,,COM*.

. Dotknéte se konce métici sondy méteného povrchu.

. Odectéte hodnotu.

. Pokud métite v proménlivém prostiedi, kde je nestabilni teplota prostfedi, nabizi
meétici ptistroj jiny rychly zptsob jak zméftit rychle relativni teplotu pomoci °C
kompenzace. Stiskem tlacitka ,, SHIFT* vyberete °C kompenzaci.

7. Nedotykejte se koncem métici sondy meéifeného povrchu. Pockejte az dostanete na
displeji konstantni hodnotu. Poté stisknéte tlacitko ,,REL® — timto ziskate relativni
referencni hodnotu teploty.

8. Dotknéte se koncem métici sondy meéteného povrchu.

9. Na displeji odectéte relativni hodnotu teploty.

AN DN B W~

Viz. obrazek 59 na stran¢ 77 v originalnim navodu.
O — Vystupni obdélnikovy signal

Vystupni obdélnikovy signdl mtizete pouzit jako zdroj signalu naptiklad pro Osciloskopy,
digitalni multimetry, buzéry a podobné.

Otocny piepinac prepojte do pozice ,,OUT*.

Ptipojte Cerna meétici kabel do termindlu COM a Cerveny do terminalu OUT.
Kabel zapojeny v termindlu OUT zapojte k métici sondé osciloskopu.

Kabel zapojeny v termindlu COM zapojte na zemnéni osciloskopu.

Pouzijte osciloskop k monitorovani zmén ve vstupni frekvenci.

Nastavte pracovni cyklus na 50.00 %.

Nastavte vystupni obdélnikovy vystup na hodnotu 100 Hz / 50.00 % pro kontrolu
horizontalni casovani osciloskopu.

8. Nastavte jinou hodnotu frekvence a zménte pracovni cyklus.

Nk wD =

Viz. obrazek 60 na stran¢ 78 v originalnim navodu.



KALIBROVANI MULTIMETRU

UPOZORNENT] £
ABYSTE PREDESLI POSKOZENI ZAKLADNI DAT A NASTAVENI V PEVNE
PAMETI PRISTROJE PRENECHTE KALIBRACI TOHOTO PRISTROJE
AUTORIZOVANEMU SERVISU A KVALIFIKOVANEMU PERSONALU
S ODPOVIDAJICIM VYBAVENIM

PRO DETAJLNI INFORMACE O KALIBRACI PROSIM KONTAKTUJTE
VAROBCE, CI VASEHO PRODEJCE.

0 -UVOD

Je doporuceno pfistroj rekalibrovat nejméné jednou ro¢né — jedin€ pak je mozno zarucit
avizované presnosti a specifikace. Ptistroj je designovan tak, aby byla kalibrace mozna
bez otevieni pouzdra. Mél by byt kalibrovan jen na dalku pomoci software a to
kvalifikovanym personalem s odpovidajicim vybavenim. Vhodny software je mozno
ziskat pfimo od vyrobce.

O - VHODNE PROSTREDI

Kalibrace a testy by mély byt provadény pouze v laboratornich podminkach, kdy je
mozno kontrolovat okolni teplotu a vihkost.

O - ZAHRIVANI

Pted samotnou kalibraci nechte pfistroj nejméné 5 minut zahtat. Pokud bude ptistroj
vytazen ze skladu, kde mtze byt vyssi (kondenzujici) vlhkost, je potfeba tuto dobu
adekvamné prodlouzit.

O —-DOPORUCENE TESTOVACT PRISTROJE
Nastroje, ¢ijejich ndhrady, potiebné pro kalibraci a nasledné testy jsou vypsany

v tabulce. Jiné nastroje mtizou byt pouzity v ptipad¢, Ze jsounejméné tak kvalitni jak ty
zminované.

Standardni zdroj Rozsah ptisobnosti Potiebna Doporucené
presnost nastroje

DC V kalibrator Rozsah, 0 — 1000 Vss = =£0.002% Fluke 5520A ¢1
equivalent

AC V kalibrator Rozsah, 0 — 1000 Vss, = =+0.03% Fluke 5520A ¢i
100 kHz equivalent

DC A kalibrator Nejvyse 10 A ==£0.01% Fluke 5520A ¢i
equivalent

AC A kalibrator Nejvyse 10 A =+x0.1% Fluke 5520A ¢i
equivalent

Odporovy kalibrator | 450 Q, 4,5 kQ, 45 kQ, ==£0.01% Fluke 5520A ¢i
450kQ, 4,5 MQ equivalent

50MQ =+0.3% Fluke 5520A ¢i
1000 MQ =+1% equivalent




Generator zvukl 5V /1KHz ==0.005% Fluke 5520A ¢i
equivalent

Referen¢ni mistnost =x0.1% OMEGA TRCIII

pro bod mrazu 0°C nebo ekvivalent

ELEKTRICKE VLASTNOSTI

Presnost je ur€ena + (% z odectu + nejmensi pocet ¢islic dllezitych pro odecet métrené
hodnoty) pfi teploté 23°C + 5°C pti relativni vlhkosti mensinez 80% R.H.

O stejnosmérné mV / napéti

Rozsah RozliSeni Presnost Ochrana proti
pretiZeni
50mV 0,00lmV 0,05% +50 *N2 1000V pro obvody
500mV 0.01mV 0.025% +5 Skm?:éi,m
1000mV 0.ImV projdgil n\;yinz).?aA
5V 0.0001V 1000V
50V 0.001V
500V 0.01V 0.03% +5
1000V 0.1V
Poznamky:

1. Vstupni odpor: vétsinez 1GQ pro rozsahy S0mV az 1000mV. Pro rozsahy 5V az 1000V,
10MQ (nominalni hodnota) pro jediny displej a paraleln€ je propojen s odporem 1.1MQ s

dudlnim displejem
2. Pfesnost by méla byt 0.05%+5, vzdy pouzivejte relativni funkci k nulovému teplotnimu
efektu (zkratované meétici kabely) pred tim, nez budete hodnotu méfit.

O stidavémV/V (TRUE RMS: 5% aZ 100% rozsahu)

zsah

RozliSeni Presnost
20 az 45 a7z 1kHz 1k az 10k az 20k az 100kHz
45Hz 10kHz 20kHz
50mV 0.001lmV 1%+60 0.4%+40 0.7%+40 1.5%+40 3.5%+120
500mV 0.0lmV 1%+60 0.4%+25 0.4%+25 1.5%+40 3.5%+120
1000mV 0.1mV 1%+60 0.4%+25 0.4%+25 1.5%+40 3.5%+120
5V 0.0001V 1%+60 0.4%+25 0.4%+25 1.5%+40 3.5%+120
50V 0.001V 1%+60 0.4%+25 0.4%+25 1.5%+40 3.5%+120
500V 001V 1%+60 0.4%+25 0.4%+25 1.5%+40 3.5%+120*3
1000V 0.1V 1%+60 0.4%+40 0.4%+40 1.5%+40*3 § nespecifikovano

Rozsah

"RoziSeni Piesnost
30 az 45 az 1kHz 1k az 10k az 20k az 100kHz
45Hz 10kHz 20kHz
50mV 0.00lmV § 1.2%%+80 0.4%+60 0.7%+60 1.5%+60 3.5%+220




500mV 0.0lmV 1.2%t65 0.4%+30 0.4%+30 1.5%+45 3.5%+125
1000mV 0.1mV 1.2%+65 0.4%+30 0.4%+30 1.5%+45 3.5%+125
5V 0.0001V t 1.2%%+65 0.4%t30 0.4%+30 1.5%+45 3.5%+125
50V 0.001V 1.2%+65 0.4%t30 0.4%+30 1.5%+45 3.5%+125
500V 001V 1.2%+65 0.4%+30 0.4%+30 1.5%+45 3.5%+125%3
1000V 0.1V 1.2%t65 0.4%+45 0.4%+45 1.5%+45*3 § nespecifikovano
Poznamka:

1. Ochrana proti pietizeni: 1000V R.M.S.; 1000V R.M.S. pro obvody se zkratovym proudem
mensimnez 0.3A u mV rozsahu.
2. Vstupni impedance: vétSinez 1GQ pro S0mV az 1000mV. 1.1MQ (nominéIn¢) paralelné s
kondensatorem o kapacit¢ mensinez 100pF pro rozsahy 5V az 1000V.
3. Vstupni napéti je mensinez 200 Vrms.
4. Vrcholovy faktor mensi nebo roven 3.

O pozdrzeni §picky (zmény pri zachytavani)

Sifka signalu

presnost pro stejnosmérné mV / napéti / proud

jednotliva udalost
kratSinez 1 ms

2%400 pro vSechny rozsahy

Opakujici se udalost
kratsi nez 250us

2%+1000 pro vSechny rozsahy

O FREKVENCE

Rozsah Rodiseni Piesnost min, vstupni Freq.
99.999Hz 0.001Hz
999.99Hz 0.01Hz 0.02%+3
1Hz
999.99kHz 0.01kHz

O - Ochrana proti pfetizeni: 1000V; mensi nez 20,000,000 VxHz
Citlivost pro méreni napéti.

FREKVENCNI CYTLIVOST A UROVEN SPOUSTECE

VSTUPNI ROZSAH MINIMALNI CITLIVOST Uroveti spoustéde pro
(SINUSOIDA RMYS) stejnosméerné Citani.
(maximalni vstup pro 20Hz az200kHz vetsi nez mensinez vétSinez
specifickou pfesnost= 10x 200kHz az 100kHz 100kHz az
rozsah, nebo 1000V) 500kHz 500kHz
50mV 10mV 25mV 10mV 25mV
500mV 70mV 150mV 70mV 150mV
1000mV 120mV 300mV 120mV 300mV
5V 03V 0.5V 0.6V 1.5V
50V 3V 5V o6V 15V
500V 30V < 100kHz | nespecifikovano 60V nespecifikovano
1000V 50V < 100kHz | nespecifikovano 120V nespecifikovano




Ptesnost pro méteni Sitky pulzu a pracovniho cyklu je odvozena na 5V obdélnikovém vstupu na
stejnosmérném 5V rozsahu. Pro stfidavé ¢itani je rozsah pracovniho cyklu mezi 5% az 95% jako

frekvence signalu vétSinez 20Hz.

PRACOVNI CYKLUS:

MOD

ROZSAH

PRESNOST PRO CELY
ROZSAH

stejnosmerné ¢itani

0.01% az 99.99%

0.3% pro kHz+0.3%

SIRKA PULZU
ROZSAH RozliSeni Piesnost
500ms 0.01ms 0.2%+3
2000ms 0.1ms 0.2%+3
Poznamky:

Kladna nebo zaporna Siika pulzu musi byt vétsinez 10us a rozsah pracovniho cyklu by mél byt
zvazen. Rozsah §ife pulzu je uren frekvenci signalu.

Citlivost pro méreni proudu

Vstupnirozsah Minimalni Citlivost (RMS sinusoida)
20Hz az 20kHz
500pA 100pnA
5000pA 250pA
50mA 10mA
500mA 25mA
S5A 1A
10A 2.5A

O - Pro hodnotu maximalniho vstupniho proudu se podivejte do specifik méteni stiidavého

proudu.

O - dB (vypocet decibeli)

dB zaklad Reference Zakladni Reference
ImW (dBm) 1az9999Q 600Q
1V (dBV) 1V 1V
Poznamky:

1. - Pfesnost a §ife sklonu je zavisla na presnosti méieni napéti a dale mize mit na vysledek
dodatecné vliv chyba ptivypoctu a to 0.3dB.

O - Kontrola diod a Prozvanéni

Rozsah Rozliseni Piesnost Testovaci Proud Volné napéti
Dioda 0.1mV 0.05%+5 pfiblizné 1.0mA <+4.8V
stejnosmérnych
Poznamky:

1. - Ochrana proti pietizeni: 1000V R.M.S. pro zkratovy proud v obvodu <0.3A.
2. - Zabudovany bzucak se rozezvuci, pokud je odecet pod hranici ptiblizné 50 mV.




O - ODPOR

Rozsah RozliSeni Piesnost Testovaci} Ochrana proti
proud pretiZeni
500Q2 *N2 0.01Q 0.05% +10 1.0mA §1000V R.M.S.
S5kQ *N2 0.0001kQ 0.05% +5 0.38mA §Pro zkratovy
proud v
50kQ 0.001kQ 381A { obvodu <0.3A.
500kQ 0.01Q 3.8uA
S5MQ 0.0001MQ 0.15% +5 345nA
50MQ *N3 0.001MQ  § 3%+10<200MQ/ 8%+10>200MQ §{ 200nA
500nS *N4 0.01nS 1% +10 200nA
Poznamky:

1. - Maximalni oteviené napéti: <+4.8V

2. - Pfesnost 500Q2 a 5k je ur€ena po Relativni funkci, ktera je pouzita pro déleni odporu
meéfticich kabell a teplotniho efektu.

3. - Pro rozsah 50MQ jsou specifikace platné pro R.H. <60%.

4. - Piesnost je urena pro <50nS a po Relativni funkci jako nezapojené metici kabely.
5. - Okamzité prozvanéni: zabudovany bzucak zazni, pokud je odpor mensinez 10.0Q2.

O - KAPACITA

Rozsah Rozli§eni Piesnost Rating pro méieni v plném ; Maximalni
rozsahu displej
10.000nF 0.001nF 1% +8 4 krat za vtetfinu maximalni
100.00nF 0.01nF 1% +5 zobrazitelna
hodnota:
1000.0nF 0.1nF 11000,

10.000pF 0.001pF
100.00pF 0.01pF

1000.0pF 0.1pF 1 krat za vtefinu

10.000mF 0.001mF 0.1 krat za vtefinu

100.00mF 0.01mF 3% +10 0.01 krat za vtefinu
Poznamky:

1. - Ochrana proti pfetizeni: 1000V R.M.S. pro zkratovy proud v obvodu <0.3A.
2. - U filmovych kondensatori ¢i lepSich pouzijte Relativni mod pro vynulovani zbytku.

O - TEPLOTA
Typ sondy ROZSAH RoziSeni Presnost
K -200 az 1372°C/-328 az 0.1°C/0.1°F 0.3% +3°C/
2502°F 0.3% +6°F
J -210az 1200°C/ -346 az 0.1°C/0.1°F 0.3% +3°C/
2192°F 0.3% +6°F
Poznamky:

1. - Pfesnost neobsahuje toleranci teplotni sondy. Teplotni senzor pfipojeny k méticimu
pfistroji by mél byt na mist€¢ mefeni nejméné 1 hodinu.




O - STEJNOSMERNY PROUD

Rozsah Rozli§eni Piesnost Zatézové napéti/ Ochrana proti
Boc¢nik pretiZeni
500pA 0.01pA 0.05% +5 *N1 0.06V (100Q] 440mA
5000pA 0.1pA 0.05% +5 *N1 0.6V (100Q) 10x38mm
50mA 0.00lmA | 0.15%+5 *NI 0.09V (1Q) AC/DC 1000V
30kA /rychla
500mA 0.01mA 0.15%+5 *N1 0.9V (1Q) pojistka
5A 0.0001A 0.2% +10 0.2V (0.01Q) 11A
10A *N2 0.0001A 0.2%+5 0.4V (0.01Q)
O STRIDAVY PROUD (TRUE RMS: Od 50% do 100% z rozsahu)
Rozsah RozliSeni Presnost
20 a745Hz | 45a72kHz {2k a7 20kHz} 20k a7 100kHz
500pA *N4 §  0.01pA 1.5% +50 0.7% +20 3% +80 5% +80
5000pA 0.1pA 1.5% +40 0.7% +20 3% +60 5% +80
50mA 0.001mA 1.5% +40 0.7% +20 3% +60 5% +80
500mA 0.01mA 1.5% +40 0.7% +20 3% +60 5% +80
S5A 0.0001A 2% +40 *N3 0.7% +20 3% +60 nespecifikovano
10A *N2 0.0001A 1§ 2% +40*N3 § 0.7%+20 § <3A/SkHz { pespecifikovano

O - STEJNOSMERNY + STRIDAVY PROUD (AC+DC. TRUE RMS: Od 5% do 100%

zrozsahu)
Rozsah Rozli§eni Piesnost Ochrana proti
30 a245Hz { 45a72kHz |2k a7 20kHz{  PretiZeni
500pA *N4 0.01pA 1.6% +55 0.8% +25 3.1%+85 440mA
5000pA 0.1pA 1.6% +45 0.8% +25 3.1%+65 10x38mm
50mA 0.001mA 1.7% +45 0.9% +25 3.0%+65 | AC/DC 1000V
30kA /rychla
500mA 0.01mA 1.7% +45 0.9% +25 3.2%+65 pojistka
5A 0.0001A §2.2%+50 *N3§ 0.9%+30 § 3.2%+70 11A
10A*N2 | 00001A §2.2%+50 *N3{ 0.9%-+25 | ~SAPkHz
Poznamky:

1. -Vzdy pouzijte relativni funkcik vynulovani teplotniho efektu s nezapojenymi méticimi

kabely. Pokud nepouzijete Relativni funkei je nutno pripocitat dalsich dvacet ¢islic k méteni
stejnosmérné¢ho proudu.
Teplotni efekt se mtize dostavit nasledovné:
O - Spatna manipulace pfi méfeni napéti odporem, diodou a mV méienim.
O - Po nabiti akumulatoru.
O - Po méfeni proudu vétsiho nez 5S00mA. Doporucujeme meéftici ptistroj nechat vychladnou
mezi jednotlivymi méfenimi po dobu 2 krat delsi nez byla doba métent..

2. - Nasleduje 10A, pro méteni mezi 10A az 20A je potfeba pripocitat k pfesnosti dalSich
0.5%. Neméfte nikdy déle nez 30 vtefin. Po méfeni proudu nad 10A je potfeba nechat méftici
ptistroj vychladnout a to po dobu ptiblizné dvakrat delsi nez byla doba méteni.




3. - Vstupni proud 3Arms
4. - Vstupniproud >35uArms
5. - Vrcholovy faktor <=3

O - CITAC FREKVENCE
Déleno jednou (sekundarni displej " -1-")

Rozsah RozliSeni Presnost Citlivost Minimalni
vstupni frekvence

99.999Hz 0.001Hz
999.99Hz 0.01Hz 100mV R.M.S.
9.9999kHz 0.0001kHz

0.002% +5 0.5Hz
99.999kHz 0.001kHz
999.99kHz 0.01kHz 200mV R.M.S.
9.9999MHz i 0.0001MHz <2MHz

Déleno stem (sekundarni displej " -100 -")

Rozsah RozliSeni Presnost Citlivost MinimalIni
vstupni frekvence
9.9999MHz ¢ 0.0001MHz 0.002% +5 300mV R.M.S. 1MHz
99.999MHz § 0.001MHz <20MHz 500mV R.M.S
Poznamky:

1. - Maximalni méticitroven je <30V $picka-Spicka

2. - Minimalni méftici frekvence pti métreni nizkych frekvenci se nastavuje v Nastavenich Po
Zapnuti - vybér pro urychleni méteni.

3. - VSechna frekven¢ni ¢itani jsou nachylna k chybam, pokud méftite nizko napét'ové, nizko-
frekvencni signdly. Stinéni vstupti kvtili pohlcovani okolniho Sumu je velmi dilezité pro
minimalizovani chyb pfi méteni.

4. - Pfesnost pro méfeni Pracovniho cyklu a Sitky pulzu je zaloZzena na obdénikovém 5V
vstupnim signalu bez déleni.

PRACOVNI CIKLUS:
ROZSAH Piesnost plného rozsahu
0.01% az99.99% 0.3%/kHz +0.3%
SIRKA PULZU:
ROZSAH RozliSeni Presnost

500ms 0.01ms 0.2% +3

2000ms 0.1ms 0.2% +3
Poznamky:

Kladna ¢izaporna Sife pulzu musi byt vétsi nez 10us a rozsah pracovniho cyklu musi by mel
byt posouzen. Rozsah sitky pulzu je uréena frekvenci signalu.



O - Obdélnikovy frekven¢ni vystup

VYSTUP Rozsah RozliSeni Presnost

Frekvence 05,1,2,5,10,15,20,25, 30, 0.01Hz 0.005% +2
40, 50, 60, 75, 80, 100, 120,
150, 200, 240, 300, 400, 480,
600, 800, 1200, 1600, 2400,

4800 Hz
Pracovni cyklus *N1 0.39% az 99.60% 0.390625% 0.4% plného
rozsahu *N3
Sitka pulzu *N1 1 / Frekvence Rozsah /256 0.2ms+ Rozsah /
256
Amplituda Pevné dano 0 az +2.8V 0.1V 0.2V

Poznamky:

1. - Kladna nebo zaporna Sitka pulzu musi byt vétsi nez 50us pro nastaveni pracovniho cyklu
nebo $itky pulzu pfirozdilné frekvenci. Jinak bude vysledna pfesnost rozsahu jina, nez bylo
definovano.

2. Vystupni impedance: 3.5kQ) maximané.

3. - Pro signal o frekvenci vysS$inez 1kHz je potieba k nepiesnosti pfipocist 0.1% za kazdy
dalsi kHz.

UDRZBA

1 A VAROVANI 1!
Pokud nejste kvalifikovani k servisnim zisahiim do pristroje NEDELEJTE to !
Piedejdete tak elektrickému Soku.

O SERVIS

Pokud pristroj nepracuje, zkontrolujte baterie a méfici kabely a vyméiite je, pokud bude
potieba.

Pokud pristroj stale nefunguje, dvakrat si zkontrolujte spravnost postupu méteni tak jak je
popséano v tomto navodu nebo v UZzivatelské m navodu na disku CD-ROM. Pokud budete
opravovat pouzivejte jako nahradu soucastky jen k tomu urcené .

Nasledujici tabulka slouZzi k identifikaci zdkladnich problému:

Druh selhani Identifikace selhani
Na displeji se nic nezobrazi Zkontrolujte baterii a jeji nabité, nebo vymeiite baterii.
poté, co zapnete ptistroj pomoci
oto¢ného piepinace.
Bzucak nezvuci Zkontrolujte Nastaveni Po Zapnuti, jestli neni bzucak

nastaven na OFF. Pokud ano, nastavte frekvenci bzu¢aku,
podle svych potieb.

Metici ptistroj nemé&fi prou. Zkontrolujte pojistku

Neindikuje se nabijeni. - Zkontrolujte napajeciadaptér, jestli je jeho vystupni napéti
stejnosmérnych 24V a zasuiite konektor adaptéru co nejvice
do pristroje
- Zkontrolujte napajeni (100V az 250V stiidavych o frekvenci




47Hz az 63Hz) a napajeci koncovku

Nepracuje dalkové ovladani - Zkontrolujte ptipojeni optického konektoru k pfistroji,
strana konektoru s textem by méla byt smérem nahoru.
- Zkontrolujte pfenosovou rychlost (baudy), paritu, Datovy
bit a Stop bit (tovarni nastaveni je 9600, n, 8, 1).
- Zkontrolujte instalované ovladace pro USB - RS232.

O - VYMENA BATERIE

VAROVANT £
NABIJET LZE JEN NIKL-METALHYDRYDOVE BATERIE. VSECHNY
BATERIE MUSI BYT RADNE RECYKLOVANY A ODEVZDANY DO SBERNY.
Pied tim, nez zanete nabijet, odpojte vSechny testovaci kabely a externi adaptér !

Mg¢ftici ptistroj je napajen 9V baterii, rozhodn€ nepouzivejte jinou baterii. Aby mohli byt
zajistény avizované presnosti a specifikace je doporuceno vymenit baterii ihned jak
uvidite na displeji symbol vybiti baterie. Pokud ma vas méfici pfistroj uvniti nabijeci
baterii podivejte se do ¢asti,,Jak nabit baterii. Nasleduje postup vymeény baterie:
(doprovodné ilustrace se nachdzeji na stranach 94 a 95 v origindInim navodu)

1. Odstrante ochranny obal.

2. Proti sméru hodinovych rucicek otocCte Sroubkem na krytu baterie z polohy LOCK do
polohy OPEN.

Posunte do strany krytku baterie — viz. obrazek.

Poté krytku baterie odstraiite.

Vyméiite baterii.

Obracenym postupem nez bylo popsano vyse opét uzaviete kryt baterie.

SAINANE i

O - JAK NABIiT BATERII

VAROVANI £
V Zadném pripadé nevybijejte baterii tak, Ze ji zkratujete, nebo zapojite v opacné
polarité. Pfed nabijenim se vZidy piesvédcte, Ze je baterie, kterou hodlate nabijet
opravdu nabijeci. NIKDY neotacejte oto¢nym pi‘epinacem pokud jsou na ter minaly
uréené k nabijenim pripojeny privodni kabely pod nabijecim napétim 24 Vss.

Tento méfici pristroj mize byt napajen 9V nabijeci baterii. Je doporuc¢eno pouzit 24 Vss
zdroj nachazejici se ve dokoupitelném piislusenstvi. Prosime, zapamatujte si, ze se
NESMI piepinat béhem nabijeni oto¢nym pfepinacem. Baterii nabijete nasledovné:

1. Odpojte métici kabely od pfistroje.

2. Otocny prepinac¢ prepnéte do polohy ,,OFF“. Pfipojte napajeci siitiru k adaptéru.

3. Zapojte Cerveny (+) bananek vedouci od stejnosmeérného adaptéru do terminalu ,,OUT
CHG* a ¢erny bananek (-) do terminadlu COM. Stejnosmérny zdroj miiZe byt nahrazen
24V stejnosmérmym adaptérem s maximalnim proudem < 0,5A. Piesvédcte se o
spravnosti polarity. Podivejte se na obrazek 61 na strané 96 v originalnim navodu.




. Primarni displej bude nyni ukazovat soucasny stav nabiti baterie a na sekundarnim
displeji bude blikat symbol,, SBY*. Nasledn¢ vas na nabiti upozomi kratky toén. Pokud
chcete baterii nabit pouze jednou, stisknéte pouze jednou tlac¢itko SHIFT — spustite
nabijeciproces. Je doporuceno nenabijet nikdy baterii na vice nez 9.0V.

Stav Napéti baterie Adekvatni procentualni ¢ast
Udrzovani 6V-10.0V 0% - 100%
Béhem nabijeni 84V-114V 0% - 100%

Obrazek 62 — Displej ukazujici kapacitu baterie pti udrzovacim nabijeni— str. 97
v originalnim navodu.

5. Pristroj testuje baterii at’ uz je nabijena ¢inikoli. Toto testovani zabere 2-3 minuty — béhem

této doby se nesmi stisknout zadné tlacitko. Pokud se stane n¢jaka chyba bude indikovana
na displeji tak je zndzornéno nize.

Pokud je baterie nabijena ¢i testovana cyklicky sviti tyto tii segmenty — obrazek 63 na strané
98 v originalnim navodu.

Druh chyby Sekundarni displej (viz. orig. navod)
OL
1. Neni vloZzena baterie OL
2. Spatna baterie 103V
3. Baterie je nabita Plny bargraf
C-Err C-Err
1. Vlazena nenabijeci baterie 7,6 V
2. Spatna baterie Bargrafdo poloviny

Pokud se projevin€jaka chyba, zkontrolujte, jestli je vloZen spravny typ baterie. Podnikly
jsme to nejlepsi podle naseho védomi a svédomi, aby nebylo mozné nabit Spatny typ baterie.
Nicméné mnohé baterie od riznych vyrobct jsou $Spatnych kvalit. Prosime, abyste se opravdu
presvedcili, ze vkladate spravnou, nabijeci baterii pfed tim, nez podniknete druhy pokus o
nabiti. Poté co vlozite spravnou baterii stisknéte tlacitko ,, SHIFT*, aby se baterie znovu
otestovala. Pokud se projevi chyba, pouZijte jinou baterii.

6. Inteligentni nabijeni se spusti v ptipad€, Ze vloZzena baterie projde testem. Nabijeci doba je
limitovana 135 minutami. Na sekundarnim displeji se spusti odpocet nabijeni. Diky tomu
vite, kdy bude baterie dobita. Béhem nabijeni se nesmi stisknout zadné z tlacitek. B€hem
nabijeni se mtiZze objevit chybova hlaska, coz chrani baterii pied prebijenim.

Tti cyklicky blikajici segmenty znamenaji, |Maximalni doba nabijeni. 135 minut.

ze baterie dosud neninabita.

7. Pokud se objevina sekundarnim displeji hlaSka znamenajici ukonceni nabijeni (C-End)
znamena to, Ze nabijeni bylo dokonceno. Nabijeni nadale pokracuje v udrzovacim modu,



aby se baterie udrzovala stale nabitd. Symboly [] a U oznacuji dobijeni udrzovacim
proudem.
UdrZovaci nabijeni udrzuje
baterii stale nabitou

8. Obvykle je baterie dobita do pIné kapacity. Pokud mate pocit, Ze Zivotnost baterie se
nachylila k jejimu konci, pouzijte novou baterii.

9. Napajecizdroj odpojte v ptipadé, Ze se na sekundarnim displeji zobrazi hlaska C-End.
Neotacejte oto¢nym prepinacem dokud neodpojite zdroj od terminali ptistroje.

O - VYMENA POJISTKY
Nasledujicim postupem vymeénite v piistroji pojistku:

1. Pomoci oto¢ného pfepinace vypnéte piistroj a odpojte metici kabely. Dale rozhodné
odpojte napajeci zdroj, pokud je pfipojen.
. Odmontujte kryt baterie abyste mohli vyménit pojistku.
. Uvolnéte 3 Sroubky na spodnim pouzdru, zatdhnéte a vyjméte kryt.
. Zvednéte desku obvody tak jak je zobrazeno na obrazku 68 na stran¢ 101 v originaInim
navodu.
5. Spatnou pojistku vyjméte tak, Ze jeden konec jemné vypacite a nasledné pojistku tahem
vyjmete.
6. VlozZte novou pojistku o stejné nominalni hodnot¢ a velikosti. Ujistéte se, Ze je nova
pojistka spravné vycentrovana.
7. Ujistete se, Ze je oto¢ny prepinac stale na poloze OFF.
Poté umistnéte desku s obvody zpatky na své misto.
. Nominalni hodnotu, velikost a umistnéni pojistky vyctete z nasledujici tabulky:

W

O o0

POZICE P/N Hodnoty Velikost Typ
Pojistka 1 62-25651-1 440 mA /1000 V 10x38 Rychla pojistka

Pojistka 2 62-25652-1 11A /1000 V 10x38

O - CISTENI

1 /A VAROVANI 11!
Abyste prredesli elektrickému Soku nedopust’te, aby se dostala voda dovnitf pouzdra
pristroje !

Na ¢iSténi pfistroje pouzivejte jemnou latku napusténou Cistici latkou a vodou. Nestiikejte
¢isticim sprejem pfimo na piistroj, protoze muze dojit k priniku kapaliny do obalu a pfistroj
tak mtze byt poskozen.. Nepouzivejte pro Cisténi Cistidla obsahujici benzin, benzen, toluen,
xylen, aceton nebo podobna Cinidla. Po vycisténi se radéji dvakrat presvédcCte, Ze je pristroj
suchy, nez jej zaCnete znovu pouzivat.



O - STANDARDNI PRISLUSENSTVI

P/N: 91-25102-*
Ptirucka pro rychli seznameni s pfistrojem

P/N: 30-25429-1/2U
TL36-1 UL/CE ovéfené mérici vodice

P/N: 15A-25595-2A
Ochranné vn¢jsi pouzdro.

P/N: 61-25035-1-
9V Nikl-Metalhydrydova nabijeci baterie

P/N: 3-25080-1
Pasek na noSeni.




