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CHOICES

1)- klavesy funkci

DCV - stejnosmérné napéti
ACV - stiidavé napéti

DCI- stejnosmérny proud
ACI - strfidavy proud

Q 2W - odpor dvousvorkové
Q 4W - odpor ctyisvorkove
Freq- méfeni frekvence
Period - méteni doby periody
Cont>>> test uzavieni obvodu

P+ - test diod

2) klavesy matematickych funkci

funkce -NULL, dB, dBm, Min a Max

3) klavesa volby druhu spousténi - Single, Autotrigger a reading hold
4) klavesa Shift / Local

LOCAL - prepnuti do mistniho ovladani
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Multimetr 34401 A

5) Pfepina¢ mezi pfednim a zadnim termindlem - Front ( pfedni terminal), Rear (zadni terminal)

6) klavesa pro nastaveni automatické ¢i ru¢ni volby rozsahu a klavesy pro zménu rozsahu.
7) klavesy pro vybér a potvrzeni jednotlivych nabidek

Signaliza¢ni displej

("~ HEWLETT  34401A
PACKARD MULTIMETR
4W
. . . . . . . . . )\)
9 b 9 9 9 9 b b b b 9 9
* Adrs Rmt Man Trig Hold Mem Ratio Math Rear Shift
/
* - zapnuté a vypnuté méfeni

Adrs- multimetr je adresovan jako posluchac nebo vysila na dalkovy interface
Rmt - multimetr je v ddlkovém ovladani

Man - automaticka volba rozsahu je vypnuta (manualni volba)

Trig - multimetr je ve stavu ¢ekani na spustéci impuls

Hold- zapnuta funkce Read Hold

Mem - zapnuto ¢teni paméti

Ratio- zapnuta pomérova funkce (DCV:DCV)

Math - zapnuta n¢kterd z matematickych funkci

ERROR - v multimetru nebo ptikazu z dalkového interface doslo k chybé
Rear - zapnut zadni terminal

Shift - stisknuta klavesa Shift

4W-  zapnuta funkce méfeni odporu 4. svorkové

')>> - zapnuta funkce - kontrola uzavieni obvodu

P+ - zapnut test diod

Ptehled signalizacniho displeje 1ze pozastavit po zapnuti piistroje stisknutim klavesy Shift.
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HP 34401 A Multimeter

Menus
Level c d
) ) ommands Auto/M
uroven Parameters ‘ uE(l)lteran

Choices
volba

A: MEASurement MENU ( méfici menu )

1: ACFILTER = 2: CONTINUITY = 3: INPUT R = 4: RATIO FUNC = 5: RESOLUTION

vstupni frekvence rychlost ¢teni
1: AC FILTER - vybér z moznosti slow 3Hz - 300kHz 1 ¢teni/ 7 sekund
medium  20Hz - 300kHz 1 ¢teni / sekundu
fast 200Hz- 300kHz 10 ¢teni / sekundu

2:CONTINUITY- nastaveni odporu (1€2 - 10002

)d)ro meéfeni uzavieni obvodu
standardné 10Q *

3: INPUT R - nastaveni vstupniho odporu rozsah 100mV, 1V, 10V

vstupni odpor vstupni odpor
10MQ 0MQ
> 10GQ 10MQ

4. RATIO FUNC- aktivace pomérového meteni
5: RESOLUTION - vybér po¢tu mist

Pomér =dc / dc referenéni  dc ref. max.

rozsah 100V, 1000V

volba integra¢ni doba
rychle 4 digity 0,02 PLC
pomalu 4 digity 1 PLC
rychle 5 digitu 0,2 PLC
pomalu 5 digith 10 PLC
rychle 6 digitd 10 PLC
pomalu 6 digitt 100 PLC
B: MATH MENU (matematické menu) standardné¢ OFF
DCV ACV DCI ACI Q2W Freq Per Cont Diode Ratio

Null X X X X X X X

Min-Max X X X X X X X

dB X X

dBm X X

Limit X X X X X X X

1: MIN - MAX = 2:NULL VALUE = 3: dB REL =» 4: dBm REF R = 5: LIMIT TEST = 6: LIMIT HIGH = 7: LOW LIMIT

1: MIN - MAX - vyvolani hodnot - minimalni, stfedni, maximalni a pocet namétenych vzorkl
2: NULL VALUE - vyvolani vysledku a nastaveni po¢ate¢ni hodnoty na displeji
vysledek = namétena hodnota - nastavena
3: dB REL - vyvolani hodnotv v dB a nastaveni hodnoty dBn
dB=20. 1og(ﬁ) —dB,

4: dBm REF R - vyvolani hodnoty vykonu v dBm na jmenovité zatézovaci impedanci
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2 R lze nastavit v hodnotach 50,75, 93, 110, 124, 125, 135,
dBm =10 . log 1o (m) 150, 250, 300, 500, 600, 800, 900, 1 000, 1 200 a 8 000L2.

5: LIMIT TEST - zapnuti a vypnuti funkce hlidani limit
6: HIGH - LIMIT - nastaveni horni hranice
7: LOW - LIMIT - nastaveni dolni hranice

C: TRIGger MENU
1: READ HOLD =» 2: TRIG DELAY = 3: N SAMPLES

1: READ HOLD - zména udaje displeje ptfi zméné méfené hodnoty o : x %
mozno vybrat z hodnot 0,01%, 0,1%, 1% nebo 10 % z Udaje

2: TRIG DELAY - nastaveni intervalu mezi jednotlivymi méfenimi, mozno zadat zpozdéni do 3 600
sekund (standardn¢ AUTOMATIC)

3: N SAMPLES - pocet odebranych vzorkil po spoustécim impulsu
mozno zadat 1 - 50 000 vzorkt ( standardné 1)
D: SYSTem MENU  ( systémové menu )
1: RDGS STORE=»2: SAVED RDGS = 3.ERROR =» 4.TEST=>® 5:DISPLAY = 6:BEEP < 7:COMMA =» 8:REVISION

—

: RDGS STORE - zapnuti nebo vypnuti rezimu uklddani hodnot do paméti (max. 512 hodnot)

( standardn¢ OFF)
: SAVED RDGS - umoziuje ¢teni jednotlivych hodnot uloZzenych v paméti
: ERROR - zobrazeni chybovych hlaseni - ( az 20 chybovych hlaseni )

.TEST - test vnitfnich obvodu multimetru

2
3
4
5: DISPLAY - vypnuti a zapnuti displeje ( standardné¢ ON )
6: BEEP - vypnuti a zapnuti zvukové signalizace ( standardné ON * )

7: COMMA - volba zobrazeni oddélovace ( ¢arky ) po tfech mistech (standardné ON *)
8: REVISION - zobrazeni firemniho kddu

E: Input / Output MENU ( vstup / vystupni menu )
1: HP - IB ADDR = 2: INTERFACE = 3: BAUD RATE = 4: PARITY = 5: LANGUAGE

1: HP - IB ADDR - nastaveni adresy piistroje ( 0 - 31) nastaveni 31je pouze poslucha¢ standardné 22 *
2: INTERFACE - vybér interface HP-IB* nebo RS 232

3: BAUD RATE - nastaveni pfenosové rychlosti: 300 , 600, 1 200, 2 400, 4 800 nebo 9 600" baudi

4: PARITY - nastaveni parity pro interface RS 232 NONE (8 bitd)
EVEN * (7 bit)
Odd (7 bith)
5: LANGUAGE - programovaci jazyk

HP-IB / 488 RS 232
*SCPI X X
HP 3478A X neni mozno
HP 8870A X neni mozno

F: CALibration MENU ( kalibraéni menu) - NEPOUZIVAT !
standardni nastaveni je vyznaceno tu¢né

* ulozenim do paméti je mozno standardni nastaveni zmeénit
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Dalsim standardnim nastavenim po zapnuti pfistroje je funkce DC, automat. volba rozsahu automatické

spousténi a zabezpecena kalibrace

SEZNAM PRIKAZU PRO MERENI

FUNKCE MERICI ROZSAHY
DCV,ACV 100mV, 1V, 10V, 100V, 1000V (750Vac)
Q2W, Q 4W 100Q, 1kQ, 10kQ, 100kQ, IMQ, 10MQ,
100MQ
DCI,ACI 10mA(jen DC), 100mA(jen DC), 1A, 3A
Freq (Perioda) 3Hz az 300kHz (0.33s az 3.3us)

MEASure
:VOLTage : DC? {<range>MIN]MAX|DEF}, {<res>MIN]MAX|DEF}
:VOLTage : DC : RATio? {<range>MINMAX|DEF}, {<res>MINMAX|DEF}

:VOLTage : AC? {<range>MIN|MAX|DEF}, {<res>MIN]MAX|DEF}
:CURRent : DC? {<range>MIN|MAX|DEF}, {<res>MINMAX|DEF}
:CURRent : AC? {<range>MIN]MAX|DEF}, {<res>MINMAX|DEF}
:RESistance? {<range>MIN|MAX|DEF}, {<res>MIN|MAX|DEF}
:FRESistance? {<range>MIN|MAX|DEF}, {<res>MIN]MAX|DEF}
:FREQuency? {<range>MINMAX|DEF}, {<res>MINMAX|DEF}
:PERiod? {<range>MINMAX|DEF}, {<res>MIN]MAX|DEF}
:CONTinuity?

:DIODe?

MEASure - Zméf, Funkce : VOLTage - napéti, CURRent - proud, RESistance - odpor 2. svorkové
FRESistance - odpor 4.svorkové, FREQuency - frekvence, PERiod - perioda
CONTinuity - test uzavieni obvodu, DIODe - test diody
Range - rozsah
Parametr rozsahu : ~ MIN - pfistroj se nastavi na nejniz§i mozny rozsah
MAX - pfistroj se nastavi na nejvyss$i mozny rozsah
DEF - ptistroj nastavi automatickou volbu rozsahu

Resolution - rozliSovaci schopnost
Parametr : MIN - piistroj se nastavi na nejlepsi rozliSovaci schopnost
DEF - pftistroj nastavi zdkladni rozliSeni, které je S%digitu pomalu
Ptiklad : Ptikaz Zmét stejnosmérné napéti na rozsahu 10V s presnosti na tisicinu voltu
MEAS:VOLT:DC? 10, 0.001
CONFigure
:VOLTage : DC {<range>MINMAX|DEF}, {<res>MINMAX|DEF}
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:VOLTage : DC : RATio {<range>MIN|MAX|DEF}, {<res>MINMAX|DEF}
:VOLTage : AC {<range>MINMAX|DEF}, {<res>MINMAX|DEF}
:CURRent : DC  {<range>MIN|MAX|DEF}, {<res>MIN|MAX|DEF}
:CURRent : AC {<range>MIN|MAX|DEF}, {<res>MIN|MAX|DEF}
:RESistance {<range>MIN|MAX|DEF}, {<res>MIN|MAX|DEF}
:FREQuency {<range>MIN|MAX|DEF}, {<res>MINMAX|DEF}

:PERiod {<range>MIN|MAX|DEF}, {<res>MINMAX|DEF}

:CONTinuity

:DIODe

CONFigure - nastav

Priklad : Nastav funkci méfeni frekvence, rozsah 1kHz a rozliSeni 0.1Hz
CONF:FREQ 1000,0.1

[ SENse:]
FUNCtion "VOLTage : DC"
FUNCtion "VOLTage : DC : RATio"
FUNCtion "VOLTage : AC"
FUNCtion "CURRent: DC"
FUNCtion "CURRent: AC"
FUNCtion "RESistance" ( 2-wire ohms)
FUNCtion "FRESistance" ( 4-wire ohms)
FUNCtion "FREQuency"
FUNCtion "PERiod"
FUNCtion "CONTinuity"
FUNCtion "DIODe"

SENse - volba

Ptiklad : Zvol funkci funkei méteni odporu 2. svorkovée
SEN:FUNC "RES"

[ SENse:]

:VOLTage : DC : RANGe {<range>MIN]MAX}
:VOLTage : AC : RANGe {<range>MINMAX}

:CURRent : DC : RANGe {<range>MINMAX}
:CURRent : AC : RANGe {<range>MINMAX}
:RESistance : RANGe {<range>MIN|MAX}
:FRESistance : RANge {<range>MINMAX}
:FREQuency : VOLTage : RANGe {<range>MINMAX}
:PERiod : VOLTage : RANGe {<range>MINMAX}

Priklad : Zvol funkci méfeni stejnosmerného proudu a nastav rozsah 1A

SEN:CURR:DC 1

[ SENse:]
:VOLTage : DC : RANGe : AUTO {OFF|ON}
:VOLTage : AC : RANGe: AUTO {OFF|ON}
:CURRent : DC : RANGe : AUTO {OFF|ON}
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:CURRent : AC : RANGe : AUTO {OFF|ON}
:RESistance : RANGe :AUTO {OFF|ON}
:FRESistance : RANge : AUTO {OFF|ON}
:FREQuency : VOLTage : RANGe : AUTO {OFF|ON}
:PERiod : VOLTage : RANGe : AUTO {OFF|ON}
Ptiklad : Zvol funkci méteni doby periody a automatickou volbu rozsahu
SEN:PER:VOLT:RANG:AUTO ON
[ SENse:]
:VOLTage : DC : RESolution {<range>MIN|MAX}
:VOLTage : AC : RESolution {<range>MIN|MAX}
:CURRent : DC : RESolution {<range>MINMAX}
:CURRent : AC : RESolution {<range>MINMAX}
:RESistance : RANGe :RESolution {<range>MIN|MAX}
:FRESistance : RANge : RESolution {<range>MINMAX}

Ptiklad : Zvol funkci méteni stfidavého napéti s nejvyssi citlivosti
SEN:VOLT:AC:RES MIN

ROUTe : TERMinals? Dotaz na to, ktery terminal je zaply? Odpovéd” FRONT- ptedni

REAR- zadni

MATEMATICKE FUNKCE

funkce |DCV]|ACV|DCI | ACI | Q2W | Q4W | frek. |perioda] cont. | diode | ratio

Null X X X X X X X X

MIN-MAX X X X X X X X X X

dB X X

dBm X X

Limit X X X X X X X X X
CALCulate

vybér matematické funkce
: FUNCtion {NULL|DB|DBM|AVERage|LIMit}
aktivace vybrané matematické funkce
: STATe {OFF|ON}
Ptiklad: vyber matematickou funci NULL a aktivuj ji
CALC:FUN NULL
STATE ON
Funkce NULL
Vysledek = namérena hodnota - vztazna hodnota

Funkci NULL je moZzné vyuZit pro vSechny méfeni kromé pomérového méteni, testu diod a testu

uzavieni obvodu
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Vztazna hodnota mize nabyvat hodnoty 0 az 120% hodnoty nejvyssiho rozsahu pouzité funkce
Vztaznou hodnotu je mozné zadat v MATH MENU v polozce NULL VALUE
Programové je mozné vztaznou hodnotu zadat piikazem :
CALCulate:NULL:OFFset {<value>/MIN/MAX}
Dotaz na nastavenou vztaznou hodnotu
CALCulate:NULL:OFFset?
Funkce dB
Funkci dB je mozné vyuzit pro méteni stejnosmerného a stiidavého napéti
dB = namérena v dB - referen¢ni hodnota v dB

U
Ures

naméfena hodnota v dB se ur¢i dle vztahu 20.log( ), kde Ukr se nastavi dle tidaje na displeji v
okamziku aktivace funkce dB
Referen¢ni hodnota mlize nabyvat hodnot -200dB az +200dB
MIN = -200dB, MAX =+200dB
Referencni hodnotu je mozné zadat v MATH MENU v polozce dB REL
Programov¢ je mozné referencni hodnotu zadat piikazem :
CALCulate:DB:REFerence {<value>/MIN/MAX}
Dotaz na nastavenou referen¢ni hodnotu
CALCulate:DB:REFerence ?

Funkce dBm

dBm = 10.10g(RleW) , kde R je hodnota zatézovaci impedance a vztazna referencni hodnota je
ImW
Zatézovaci impedanci je mozné zadat v MATH MENU v polozce dBm REF R
Programové je mozné hodnotu zatézovaci impedance zadat piikazem :
CALCulate:DBM:REFerence {<value>/MIN/MAX}, kde R je mozno volit z nésledujicich hodnot
50, 75,93, 110, 124, 125, 135, 150, 250, 300, 500, 600, 800, 900, 1000, 1200 a 8000€2
MIN = 50, MAX = 8000
Dotaz na nastavenou zatézovaci impedanci
CALCulate:DBM:REFerence?
Funkce dcv:dev (pomérové méreni)

Ptistroj méti podil vstupniho a referenéniho stejnosmérného napéti dle predpisu

vysledek = stejnosmérné vstupni napéti / referenéni vstupni napéti

Referencni stejnosmérné napéti se ptivadi na svorky oznacené SENSE/Ratio Ref (svorka HI - plus a
svorku LO - minus ), vstupni napéti na svorky ur¢ené pro méteni napéti

Zapnuti funkce RATIO se provadi v méficim menu (MEASurement MENU) v polozce RATIO
FUNC
Referencni stejnosmérné napéti mize nabyvat maximalné hodnoty +12V.

Potencial svorek SENSE LO a vstupni LO se nesmi lisit o vice jak £2V.

Funkce Reading hold (pozastaveni zobrazené hodnoty)

Zapnuti funkce Read hold se provadi z pfedniho panelu stlacenim tlacitka Shift a Auto/Hold a jeji
zapnuti se projevi zobrazenim ndpisu hold na signalizacnim displeji. Tato funkce umoZni
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pozastaveni naméiené hodnoty na displeji do doby nez dojde k jeji zméné o zvolenou hodnotu. Tu je
mozné nastavit v Trigger Menu v polozce Read Hold, kde je mozno vybrat z hodnot 0,01%, 0.1%,
1% nebo 10%

Standardni hodnotou, kterd je nastavena vZdy pfi novém zapnuti ¢i resetovani piistroje je 0.1%

AVERage - statistické funkce
Béhem méfeni je mozné zjistovat maximalni, minimalni a stfedni hodnotu a tu ukladat do paméti

Funkci Min-Max je mozné pouzit pro vSechny druhy méfeni kromé testu diod a testu uzavieni
obvodu.

Funkci Min-Max volime vzdy pro urcity druh méfeni. JestliZze provedeme zménu (napf. misto
méfeni napéti zvolime méfeni proudu funkce Min-Max se vypne)

Zapnuti funkce se provadi stlaCenim tlacitka Min- Max

Po zapnuti funkce Min-Max je mozné zobrazit minimum, maximum, stfedni hodnotu a pocet
naméfenych vzorkd v Math Menu v polozce Min-Max pomoci vybérovych tlacitek

Pamét’ uchovavajici uvedené hodnoty se maze vzdy pfi zruSeni funkce Min-Max, vypnuti piistroje
nebo resetovani

Programov¢ je mozné popsané hodnoty zjistit pomoci nasledujicich ptikaz :

CALCulate
: AVERage : MINimum? Zobraz na displeji zjisténé minimum
: AVERage : MAXimum? Zobraz na displeji zjiSténé maximum
: AVERage :AVERage ? Zobraz na displeji zjisténou stfedni hodnotu
: AVERage : COUNt? Zobraz na displeji pocet hodnot ze kterych se zjiStovalo

minimum, maximum a stfedni hodnota
Limit Testing (limitni test
Tento test umoziuje zjistit zda méfend hodnota se nachazi uvniti nebo vné nastavenych limit
Limitu lze nastavit v rozsahu 0 az 120% horniho rozsahu pouzité funkce. Horni limita musi byt vzdy
vEtsi nez dolni
Pokud je zapnuta zvukova signalizace (Systém Menu - polozka BEEP na ON) ohlasi multimetr prvni
vyskyt méfené hodnoty mimo nastavené limity
Zapnuti testu se provadi v Math Menu v polozce LIMIT TEST. Nastaveni horni limity v Math Menu
polozce HIGH- LIMIT a nastaveni dolni limity v Math Menu polozce LOW- LIMIT
Programové je mozné nastavit popsané hodnoty pomoci nésledujicich ptikazi :
Zapnuti funkce
CALCulate: FUNCtion LIMit
aktivace funkce
CALCulate: STATe {OFF|ON}
Nastaveni dolni limity testu v rozsahu 0 az £120% nejvyssiho rozsahu
CALCulate: LIMit : LOWer {<value>MIN|MAX}
Dotaz na nastavenou dolni limitu
CALCulate: LIMit : LOWer ?
Nastaveni horni limity testu v rozsahu 0 az £120% nejvyssiho rozsahu
CALCulate: LIMit : UPPer {<value>MIN|MAX}
Dotaz na nastavenou horni limitu
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: LIMit : UPPer ?
Pouziti paméti

1) Zapis na méfenych hodnot do paméti

a) Vybér funkce piistroje. Mozno zvolit v§echny funkce vcetné¢ funkci NULL, Min-Max, dB, dBm
nebo testu limit. Je mozno kdykoliv béhem zapisu hodnot do paméti funkci zménit

b) Volba jednorazového spousténi (stlacenim tlacitka single)

¢) Zapnuti rezimu uklddani hodnot do paméti. To je mozno provést v systémovém menu v polozce
RDGS STORE nastavenim na ON (zapnuto). Zapnuti se projevi zobrazenim ndpisu Mem na
signalizanim displeji

d) Kazdym stlacenim tlacitka single se provede jeden odmér a hodnota se ulozi do paméti. Do paméti
je mozno ulozit az 512 hodnot. V okamziku naplnéni paméti zacne blikat na signalizacnim displeji
napis Mem.

2) Cteni naméfenych hodnot z paméti

Zapnuti reZimu ¢teni se provadi v systémovém menu v polozce SAVED RDGS. Vyvolani hodnot se
provadi pomoci vybérovych tlacitek. Na displeji vpravo je uvedeno poradi ulozené hodnoty

Konfigurace méieni
1) AC signal filter (stfidavy filtr )

Multimetr pouziva tfi odlisné stfidavé filtry, které ovliviiuji dobu meéfeni a frekvencni rozsah
meéteného stiidavého napéti

Stiidavy filtr vstupni frekvence doba méteni

Slow (pomaly) 3Hz - 300kHz Iméteni / 7sekund
Medium (stfedni) 20Hz - 300kHz Iméfteni / sekundu
Fast (rychly) 200Hz - 300kHz 10méteni / sekundu

Volba filtru se provadi v méticim menu v poloZce AC filter pomoci vybérovych tladitek
Programové je mozno zadat typ filtru ptikazem :
[ SENse:] DETector : BANDwidth {3|20]200MINMAX} MIN=2 MAX=200

2) DC input Resistance ( vstupni odpor )
Nastaveni vstupniho odporu se provadi v méficim menu v polozce INPUT R pomoci vybérovych
tlacitek.
Standardné je po zapnuti pfistroje zapnuto fixni nastaveni (I0MCQ na vSech stejnosmérnych
rozsazich). Pfi vypnuti fixniho nastaveni se zméni vstupni odpor na rozsazivh 10mV,1V a 10V DC
na >10GQ
Programov¢ je mozno pouzit pro zapnuti ¢i vypnuti automatické volby nastaveni vstupni impedance
ptikaz :

INPUT:IMPedance:AUTO {OFF|ON} ON - fixni nastaveni zapnuto

Off - fixni nastaveni vypnuto
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3) Resolution (rozliSeni)

Zde je mozno volit pocet zobrazenych mist na displeji. Je mozno vybrat 4%,5% nebo 6% mistné
zobrazeni. Pocet mist koresponduje s integra¢ni dobou a nastavenim Autozera. Integracni doba je
doba pievodu analogového na digitalni signal. V ptipadé méfeni frekvence a periody odpovida
integracni dob¢ doba otevieni hradla, ktera je pro 4% mista = 10ms, pro 5% = 100ms a pro 6% mista
=1s.

volba rozliSeni integracni doba Autozero
rychle 4 a pil digitu 0.02PLC Off
pomalu 4 a pul digitu 1PLC On
rychle 5 a pil digitu 0.2PLC Off
pomalu 5 a ptl digitu 10PLC On
rychle 6 a ptl digitu 10PLC On
pomalu 6 a ptl digitu 100PLC On

Programové je mozno nastavit integra¢ni dobu pfikazem
[ SENse:]
:VOLTage : DC : NPLCycles {0.02/0,2|1|10]100[]MIN]MAX}
:CURRent : DC :NPLCycles {0.02]|0,2|1]10/I00MIN]MAX}
:RESistance : RANGe :NPLCycles {0.02/0,2|1/10/100[]MIN]MAX}
:FRESistance : RANge : NPLCycles {0.02]0,2|1|10/I00MIN]MAX}

MIN=0.02 MAX=100
Ptiklad: Zvol funkci méteni stejnosmérného proudu a integra¢ni dobu 10PLCs
SEN:CURR:DC:NPLC 10

[ SENse:]
FREQuency : APERture {0,01]0,1]1|MIN]MAX} MIN=0,01 MAX=1
PERiod : APERture {0,01/0,1/1[MIN]MAX} 0,01- 45 0,1~ 5% 1~ 63 digitu

Ptiklad: Nastav métfeni doby periody a dobu otevieni hradla 1s
SEN:PER:APER 1
[ SENse:] : ZERO : AUTO : {OFF|ONCE|ON}
Zapnuti nebo vypnuti automatického nulovani. OFF a ONCE maji podobny vyznam. Ve stavu OFF
dojde k vynulovani displeje az v okamziku pfechodu multimetru do stavu ¢ekani na spoustéci
impuls. V okamziku zadani parametru ONCE dojde k jednorazovému vynulovani displeje.
Zapnuti ¢i vypnuti ukladani dat do vnitini paméti. Kapacita paméti je 512 hodnot.
CALC - zapnuto ( nastaveno standardné )

- vypnuto
DATA : FEED : RDG _ STORE, {"CALCulate"|" "}
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Dotaz na stav vnitini paméti
DATA : FEED?

Zahajeni spousténi

MEASure ? o
READ? klidovy
INITiate stav

TRIGger: SOURce BUS Sekani na
TRIGger: SOURce IMMediate | spoustéci

TRIGger: SOURce EXTern: impuls

Pfedni panel klavesa
"SINGLE"

TRIGger : DELay [ zpozdéni ]

ocet namef.
TRIGger : COUNt P hodnot pocet namefenych | pocet
SAMPLE : COUNt hodnot % 1 spousténi #1

obr.1 spousténi multimetru

Prikazy pro spusSténi

INITiate
Zpusobi prechod z klidového stavu do stavu ¢ekdni na spoustéci impuls. Méfeni miize zacit po
prichodu spoustéciho impulsu

READ?
Zpusobi ptechod z klidového stavu do stavu ¢ekani na spoustéci impuls, kde se automaticky nastavi
immediate (jednordzové spusténi) a namefena hodnota se zobrazi na displeji.
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TRIGger
: COUNt {<value>MIN|MAX|INFinite} = Ptikazem urujeme pocet spoustécich impulst,
které piistroj akceptuje. MIN = 1, MAX = 50000, INFinite - pritbézn¢ akceptuje trigger

: COUNt? Dotaz na nastaveny pocet spoustécich impulst

: DELay {<seconds>MINMAX} Ptikazem zaddvame zpozdéni mezi jednotlivymi
spusténimi MIN = 0s, MAX = 3600s

: DELay ? Dotaz na nastavené zpozdéni

: DELay : AUTO {OFF|ON}  Zapnuti ¢i vypnuti automatického nastaveni zpozdéni.
Zpozdéni je pak dano funkci, rozsahem, citlivosti atd. Standardné¢ je ON

: DELay : AUTO ? Dotaz na stav automatického nastaveni zpozdéni

: SOURce {BUS|IMMediate|EXTernal}  Piikazem zaddvame zdroj spoustéciho signalu
BUS - dalkové po sbérnice
IMMediate - interné jednorazove
EXTernal - externi zdroj

SAMPIe : COUNt {<value>MINMAX} Ptikazem zadavame pocet hodnot, které piistroj
naméii po ptichodu spoustéciho impulsu

: COUNt? Dotaz na pocet hodnot

Spusténi méreni multimetru

Spousténi multimetru znazoriiuje diagram na obr. 1
Auto Triggering - automatické spousténi (je zapojeno standardné pii ovladani z predniho panelu)
MEASure? - automaticky nastavi IMMediate a provede méteni dle nastavené konfigurace

- Na zacatku méfeni je potieba provést nastaveni méticiho pfistroje
(funkce, rozsah, rozliSovaci schopnost atd.)
- Potom je nutné specifikovat zdroj, ktery vytvaii spoustéci impuls (napi. BUS, EXTERNAL atd.)
- Tim je pfistroj pfipraven k méfeni, kterd se mize uskutecnit prostiednictvim piikazi MEASure?,
READ? nebo INITiate + FETCh?
Ptiklad:
CONF : VOLT : DC 10,0,003
TRIG : SOUR EXT
READ?
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CONF : VOLT : DC 10, 0,003
TRIG : SOUR EXT

INIT

FETC?

Volba zdroje spousténi

Pfi méfeni je nutné specifikovat zdroj spoustéciho signalu.
Automaticky po zapnuti pfistroje je nastaven_Auto Triggering . Multimetr pracuje prubézné dle

konfigurace. Na pfednim panelu lze nastavit Single Triggering. Multimetr se pak spousti ru¢né
tlacitkem single. Po stlateni provede jeden odmér dle nastavené konfigurace. Dalkove Ize méteni
spoustét bud’ po sbérnici TRIGger : SOURce BUS nebo externim signdlem ptivedenym na vstup ext.
Trig viz obr.2 nebo lze multimetr jednorazové spustit prikazem TRIGger : SOURce IMMediate

Ext Trig

[ Input
5V

>1us
Obr. 2 Spusténi multimetru externim signalem
FETCH? Transportuje data z interni paméti do vystupni fronty. Pfedchdzi mu vzdy ptikaz
INITiate.
SYSTem

: BEEPer Ptikaz zptisobi jednorazové "pipnuti”
:BEEPer : STATe{OFF|ON} Zapnuti ¢i vypnuti zvukové signalizace

Z ptedniho panelu je mozno zapnout ¢i vypnout zvukovou signalizaci v polozce BEEP v
systémovém menu

Jestlize je vypnuty zvuk nemuze se zvukove signalizovat

- nové maximum a minimum (Min- Max test)

- zména zobrazené hodnoty u funkce Reading Hold

- ptekroceni limity (limitni test )

- vadna dioda (test diod)

Vypnuti zvuku se ignoruje pii
- zjisténi chyby
- testu uzavieni obvodu
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- zmén¢ nabidky pfi ovladdani z ptedniho panelu

SYSTem : ERROr? Dotaz na kéd chyby. Ve vystupni front€¢ mize byt uloZeno az 20chyb.
Z ptedniho panelu je mozno zjistit kod chyby v systémovém menu v polozce ERROR. Vyskyt chyby
signalizuje napis ERROR na signaliza¢nim displeji
DATA : POINts? Dotaz na pocet hodnot ulozenych ve vnitini paméti
SYSTem : VERSion? Dotaz na rok vzniku a verzi jazyka SCPI
DISPlay {OFF|ON} Zapnuti ¢i vypnuti zobrazeni tidajui na displeji
DISPlay? Dotaz na zapnuti displeje 0 - vypnut, 1 - zapnut
Z ptedniho panelu je mozno zapnout ¢i vypnout zobrazeni v poloZce Display v systémovém menu
DISPlay
: TEXT <quoted string™>  Ptikaz umoziujici vyslani zpravy na displej (max 12 znakl )
: TEXT : CLEar Smazani textu na displeji
* IDN? Dotaz na identifikaci pfistroje
Z ptedniho panelu je moZno identifikovat pfistroj v poloZzce REVISION v systémovém menu
* RST Nulovani pfistroje
* TST?  Autotest multimetru a dotaz na vysledek. Pfi navratu O prob¢hl test bez zjisténi zavady, 1
znamena zavadu
Tento test je mozné provést i z predniho panelu vybérem polozky test v systémovém menu
SYSTem
:LOCal  Pfepnuti na mistni ovladani (vSechny klavesy na ptednim panelu jsou pln¢ funkéni)
: REMote Piepnuti na dalkové ovladani ( vSechny klavesy, kromé klavesy LOCAL jsou nefunk¢ni)
: RWLock Prepnuti na dalkové ovladani ( vSechny klavesy, véetné klavesy LOCAL jsou nefunk¢ni)
*CLS Nulovani vSech stavovych registrti
*RST Nulovani pfistroje
ESE <enable value>  Nastaveni pomocného registru umoznujiciho maskovani jednotlivych bitt stavového
registru udalosti
*ESE? Dotaz na obsah pomocného registru stavového registru udalosti
*ESR? Dotaz na obsah stavového registru udalosti
*STB? Dotaz na obsah registru stavového slova
*SRE <enable value> Nastaveni pomocného registru umoziujiciho maskovani jednotlivych biti registru
stavového slova
*SRE? Dotaz na obsah pomocného registru registru stavového slova
*TRG Prikaz spusténi Cinnosti pfistroje
*OPC Aktivace hlaseni o ukonceni operace
*OQPC? Dotaz na ukonceni operace
*PSC {0|]1} Ptikaz zajist'ujici nulovani stavovych registrii po zapnuti piistroje
*PSC? Dotaz na aktivaci piistroje
STATus
: QUEStionable : ENABIe <value> Nastaveni pomocného registru 16. bitového registru vyznamu dat
: QUEStionable : ENABIle? Dotaz na obsah pomocného registru 16. bitového registru vyznamu dat
: QUEStionable : EVENT? Dotaz na obsah 16. bitového registru vyznamu dat
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STATus

: PRESet  Nulovéani vSech biti maskujiciho registru vyznamu dat

Questionable Data Binary Weights
Enable Register

Event Register o1 8 25
1 2 9 512
Voltage Overload 2 4 10 1024
1| Current Overload 3 8 2048
4 16 12 4096
Not Used 5 32 13 8192
Not Used 6 64 14 16384
Not Used 7 128 15 32768
Not Used
Not Used
Not Used
Not Used Status Byte
Summary Register Enable Register
9 | Ohms Overload
1 0| Not Used
N.Ot .Use . Not Used
11 L%m?t Test Fa%l LO Not Used
12| Limit Tedst Fail HI 3 Questionable Data . "OR"
Not
ot Use 47| Message Availabe e
Not Used
5 Standard Event
15| Not Used -
6 Request Service
STAT:QUES:EVEN? STAT : QUES :ENAB <value> 7] Not Used
STAT : QUES : ENAB? Serial Poll (SPOLL) *SRE <enable>
*STB *SRE?
Standard Event
Event Register Enable Register
0 Operation Cmplete
Not Used
5 | Query Error Output Buffer
3 Device Error
4 Execution Error "ORY
5 Command Error
Not Used
Power On
7
*ESR? *ESE <value>

*ESE

Questinable Data - registr vyznamu dat

Voltage Overload - pfeteceni rozsahu u funkci méfeni DC napéti, AC napéti, frekvence, periody,
pomeérové funkce a méteni diody

Current Overload - pfeteceni rozsahu u funkce méteni DC a AC proudu

Ohms Overload - pfeteceni rozsahu u 2. svorkového a 4. svorkového méfeni odporu

Limit Test Fail LO - zobrazi hodnotu na displeji , jestlize je méfena hodnota niz§i néz nastavena
limita

Limit Test Fail HO - zobrazi hodnotu na displeji , jestlize je méfena hodnota vys§i néZ nastavena
limita

Not Used - nevyuzito

Standart Event - stavovy registr udalosti

Operation Complete - indikuje, Ze zatizeni ukoncilo odmér
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Query Error - pokus o ¢teni vystupnich dat, kdyZ nejsou ve vystupni front¢ (ztrata dat z vystupni
fronty)

Device Error - ptistroj nemiize dokoncit operaci vzhledem k vnitinim podminkam

Execution Error - data v pfikazu mimo povoleny rozsah

Command Error - chyba syntaxe nebo semanticka chyba

Power On - indikuje vypnuti a opétovné zapnuti zafizeni

Not Used - nevyuzito

Status byte - registr stavového slova

Na zakladu nastaveni nékterého bitu registru dochéazi ke generovani signalu SRQ (zadost o obsluhu)
Questionable Data - doSlo k nastaveni jednoho nebo vice bitli v registru vyznamu dat (Questionable
data event registr)

Message Available - data jsou pfistupna ve vystupni fronté k vyslani

Standart Event - doSlo k nastaveni jednoho nebo vice bitll ve stavovém registru udalosti (Standart
Event registr)

Request service - Zadost multimetru o obsluhu

Not Used - nevyuzito

Output Buffer - vystupni fronta

Nastaveni multimetru pri zapnuti nebo resetovani

Mérici konfigurace

AC filter 20 Hz (medium filtr)

Autozero zapnuto

* Continuity treshold *10 Q

Funkcion (funkce) DC volts (stejnosmérné napéti)

Imput resistance (vstupni impedance) 10M Q

Integration time 10PLCs
Range (rozsah) Autorange (automaticka volba rozsahu)
Resolution (citlivost) 5 1/2 digits (pomaly mod)

Matematické operace

Math state, function (stav mat. funkci, funkce) vypnuto, funkce Null
Math registers (matematické registry) vSechny registry jsou vynulovany
dBm reference resistance *600 Q

(dBm referen¢ni odpor)

Spusténi multimetru

Reading hold threshold 0,1% z hodnoty
(zména udaje displeje pii zméné mefené hodnoty)
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Samples per trigger

(pocet namétenych hodnot po spusténi)
Trigger delay

resp. (zpozdéni po spusténi)

funkci pfistroje

Trigger source

Systém relaénich operatoru

* Beeper mode (zvukovy signal)

* Comma separators (oddélovac adu)
Display mode (stav displeje)

reading memory (zaznam hodnot do paméti)

Vstup / vystupni konfigurace

* Baud rate (pienosova rychlost)
* HP - IB adresa

* Interface

* Language (programovaci jazyk)
* Parity (parita)

Kalibrace

* Calibration state (kalibrace)

1 hodnota

automatické zpozdéni dané kostrukci

automatické spousténi Auto trigger

* zapnut

* zapnut
zapnut
vypnuto

* 9 600 baudil
%22
* HP - IB
* SCPI

suda ( 7bitd )

* zabezpecena
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